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夫 村 而 坟 电子 技术 有 限 公司 
让 驳 全 开发 区 
tt Te 


ee 


六 天 下 于 j 
As 各 | II 证 

靖 | 了 由 | -=] 所 

关 知 病 癌 具 二 下 ~ 伞 


彩 桥 经 常 停电 ! 缺 电 地 区 ……: 
请 您 选用 “ 彩 桥 ” 牌 系列 应 急 灯 逆 变 电源 


注册 商标 


我 厂 是 专业 生产 逆 变 电源 厂家 、 具 有 先进 的 技术 和 检测 设备 。 产 品 出 厂 前 都 需 经 过 1000 小 时 以 上 参数 指标 测试 检验 、 
并 随机 附 有 产品 质量 信息 反馈 单 。 产品 现 已 销 往 全 国 二 十 多 个 省 、 市 、 自 治 区 。 普 遍 反 映 效果 良好 。 ”本 系列 产品 需 与 蔷 
电瓶 配 用 、 是 将 蓄 电 瓶 贮存 的 直流 电 通过 本 机 器 ， 逆 变 转换 为 220Y 50Hz 交流 电压 。 可 做 照明 灯 、 黑 白 、 彩 色 电视 机 、 
录像 机 、 电 影 放 映 机 、 电 风扇 、 鼓 风机 及 其 它 单 相 用 电 设备 的 应 急 备 用 电源 、 不 受 停电 的 影响 。 当 有 市 电 时 再 对 蔓 电 瓶 
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呈 该 表 中 道 变 电 源 均 不 包括 电瓶 、 如 需 配 套 请 来 人 、 来 函 联系 另 议 
包 M 表 示 半 自动 、A 表示 全 自动 、 各 种 道 变 电 源 保修 三 年 。 
3300W 一 1000W 不 办 理 邮寄 、 只 办 理 铁路 运输 汇款 时 请 告知 铁路 到 站 。 
印 收 到 货 10 天 内 如 发 现 质量 问题 ， 请 一 定 把 包装 打 好 退回 ， 如 退回 损坏 

严重 者 、 我 厂 将 加 收 材 料 费 。 

加 优惠 供应 ;三 片 黑白 电视 机 集成 电路 、 每 套 16 .00 元 


本 厂 还 可 供应 


负责 到 帮 


从 高 效 季 能 应 急 灯 : (包括 电瓶 ， 众 电 冰箱 保护 器 : 
出 三 价 每 台 58.50 气 、 邮 费 10.00 元 出 三 价 每 台 23.00 元 、 邮 费 5. 00 元 。 
调 光 点 急 台 杂 : (包括 电 妾 ) 
出 厂价 每 台 54.00 元 、 邮 费 10.00 苑 


_ 以 上 产品 可 长 期 供 货 ， 并 可 根据 用 户 要 求 承接 定做 各 种 应 急 逆 变 电源 系列 产品 。 质 量 可 靠 、 交 货 迅 速 、 信守 合同 ， 欢 迎 各 交 电 公司 、 
百货 商场 、 批 发 站 来 人 、 来 函 治 谈 订 购 。 本 厂 备 有 详细 目录 、 函 索 时 请 附 20 分 邮票 。 


厂址 ， 朝 阳 区 酒仙 桥 12 街 房 1 楼 后 “开户 银行 ， 朝阳 区 和 平 信用 社 
北京 市 朝阳 京 桥 电器 | 电话 ，471224、472653 帐号，00613323 


联系 人 : 杨 子平 、 杜 玉 洁 通信 处 : 北京 8530 信 箱 
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六 罗 过 汪 贡 区 了: 苗 苗 闻 基 区 至 
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殉 深 ' 汪 乱 国光 浊 净 葬 鸭 汪 :有 尝 将 将 区 殉 奉 罗 :人 音 兰 殖 交 天 沈 葵 殉 王 罗兰 交 项, 交 , 关 瑟 将: 王 姜 : 交 浴 


今年 五 六 五 日 , 中国、 


我 三 8 尼 伯 尔 三 国联 合 全 
国 和 了 ， 同 时 以 丈 德 妆 玛 几 
二 南北 两 侧 向 顶峰 攀登 ， 实 
业 联 ， 现 了 人 类 历史 上 首次 在 世 
As。 界 最 高 峰会 师 后 双 跨 南北 
从 兵 两 刚 即 ( 南 上 北 下 ,北上 南 
合 。 下 ?的 伟大 壮举 ,有 幸 的 是 
电 1 我国 业余 电台 成 荔 地 为 这 
次 活动 提供 了 通信 服 

呈 提 用 
为 佬 参加 这 次 通信 服务 的 
中 ,到 业余 电台 主要 有 ， 北京 的 
、 通 BYrlPK、 拉萨 的 特 设 业余 
SEE。 电台 BT%LS、 位 于 海 撤 
四。 一 5154 米 的 北 便 大 本 党 特 设 
、 用 展 由 全 电台 BT4ZML， 兰 州 
ze 的 BY9CA 以 及 成 都 的 
导 ”” BY8AC。 由 这 五 个 电台 组 
成 的 通信 网 不 仅 保证 了 北 
京 总 指挥 部 对 前 方 的 随时 指挥 和 各 种 信 
息 的 传递 ， 而 且 各 新 闻 单 位 特派 记者 的 


全 部 稿件 也 都 从 这 个 由 业余 电台 组 成 的 
通信 网 所 传 回 ， 据 不 完全 统计 ， 从 二 月 
底 通 信 网 试 通 成 功 到 五 月 底 登 山 活 动 结 
束 ， 共 为 新 华 社 、 人 民有 日报、 中央 人 民 
广播 电台 等 十 个 新 闻 单 位 传递 了 约 220 
篇 稿件 近 20 万 字 。 在 突击 顶峰 的 前 后 ， 
又 利用 了 BT%ZMEL 直接 对 转 南北 侧 大 
本 营 之 间 对 讲 宙 讯号 的 办 法 ， 及 时 地 组 
织 了 能 使 北京 和 南北 两 侧 同 时 通话 的 指 
挥 通 信 网 ,从 而 使 登 项 、 会 师 、 双 跨 、 下 
撤 直 至 撤 营 的 全 过 程 实现 了 总 指挥 部 的 
直接 指挥 ， 这 在 我 国 登山 史上 是 史 无 前 
例 的 。 (下 转 23 页 


《无 线 电 》 合 订 本 
征订 启 还 


《无 线 电 》 已 创刊 三 十 多 年 ， 以 其 刊 
风 严 谨 ， 资 料 齐全 ， 实 用 性 强 ， 深 受 广 
大 无 线 电 爱好 者 喜爱 。 应 广大 读者 要 
求 ， 本 编辑 部 首次 向 全 国 公 开征 订 发 行 
1987、1988 年 度 合 订 本 。 

单价 ， 硬 皮 精 装 每 本 10 元 ,平装 每 
本 9 元 ， 邮 寄 费 为 书 款 的 12% 。 

征订 截止 日 期 ，1987 年 度 合 订 本 为 
1988 年 11 月 底 ， 约 12 月 底 发 书 ，1988 年 
度 合 订 本 为 1989 年 1 月 底 ， 约 1989 年 2 
月 底 发 书 。 

汇款 :编辑 部 委托 河南 省 安阳 市 安 
阳 桥 电子 电器 服务 部 代办 发 行 ， 需 要 者 
请 直接 汇款 至 该 单位 。 开 户 行 ， 市 郊 支 
营 ， 帐 号 ，06-505-18， 以 汇款 先 后 发 
书 。 汇 款 时 请 注 明 所 要 的 哪 年 的 合 订 本 
及 册 数 ， 个 人 购买 可 从 邮局 汇款 。 


1 (总 385)。 
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粱 建 宁 


AD590 是 用 集成 工艺 制造 的 双 端 型 温度 传感器 ， 
它 在 -55"C 一 +150*"C 范围 内 能 按 1 AA/ 慌 的 恒定 比率 
输出 一 个 与 温度 成 正比 的 电流 ,通过 对 此 电流 的 测量 ， 
就 可 得 到 所 需 的 温度 值 。 
9 AD590 在 制造 时 逐个 进行 25"C 
处 党 《工作 电压 V+=5 伏 ) 时 输出 电流 的 
标定 ， 并 按 标定 的 情况 进行 特性 分 


中 
档 。 下 玫 是 其 主 
、 8 8 要 特性 及 其 分 档 


= 一 we Rs 情况 。 
+ AD590 通 常 
入 | R w 采用 TO 一 52 封 
(2 ” 装 (在 型 号 后 辍 


《GQ) 
以 “H” 如 AD590KH), 其 管 脚 如 图 1 。( 另 有 采用 了 2 人 
封装 的 ， 辍 以 “F”。) 其 基本 工作 电路 如 图 2 (a)， 图 2 
(b) 是 由 (a) 的 原理 派生 的 实用 电路 。 

AD590 有 三 个 突出 的 优点 : 1. 由 于 它 是 ( 恒 ) 电 流 
输出 (输出 阻抗 大 于 10M4GD) ， 故 可 在 使 用 中 用 长 达 数 
百 米 的 导线 连接 或 用 开关 转换 而 不 必 作 任何 修正 ， 这 
为 遥测 及 集中 控制 创造 了 条 件 。2. 它 的 供电 电压 对 输 
出 电流 的 影响 极 微 , 如 其 在 +5V 至 +10V 之 间 变 动 , 影 
响 只 有 0.24A/V， 所 以 AD590 的 供电 电压 在 + 4 一 
十 30V 内 任 选 一 定 值 就 可 以 。3. 它 的 功 耗 很 低 ， 一 般 
工作 时 只 有 2 m 允 左右 ， 故 可 做 成 用 电池 供电 的 便携 


式 仪器 〈 与 LCD 数字 电压 麦 RPR 1k 


组 合 使 用 ), 以 供 野外 流动 场 

所 的 温度 遥测 遥控 用 。 
使 用 中 的 校正 
由 于 各 档 的 AD590 都 有 


一 定 的 标定 误差 和 非 线性 误 本 
差 ， 而 且 其 输出 电流 与 热力 . 

学 (绝对 ) 温标 (K) 成 正比 例 ， 日 
所 以 在 用 AD590 构 成 具体 的 测控 
温 电路 时 ， 都 有 必要 对 其 进行 温 


功能 。 
图 3 就 是 一 个 实用 的 测 温 
。2 (总 386)。 


电 时 间 漂 移 (Cmax) 


兰 ” 司 [9 误 度 车 感 可 
ED590 的 应 下 二 二 


加 区 
莹 


路 。 此 电路 简单 ， 在 60*C 的 测 温 范 围 内 可 获得 较 满意 
的 精度 ， 电 路 通过 调节 Rs 来 对 指定 测 温 范围 的 中 点 温 
度 进 行 校正 。 例 如 和 欲 在 -20"C 一 二 40*"C 范围 内 测 温 ， 

则 可 在 A、C 两 点 接 上 200mV 4 去 位 数字 毫 伏 表 ， 将 
AD590 置 于 10"C 左 右 的 变压器 油 中 ， 另 用 有 0.1"C 分 
度 的 标准 温度 计 监 测 油 温 〈t );- 接 通电 源 五 分 钟 后 ， 

调节 Ra， 使 A、C 两 点 的 电压 为 (273.2 二 tmV， 校 正 
即 告 完 成 。 再 调节 R， 使 Vec= 十 273.2mV, 此 电压 起 
到 热力 学 温标 ( 必 ) 和 摄氏 温标 ("C) 的 转换 之 用 。Rz 和 
R, 宜 用 带 锁 紧 装置 的 小 型 线 绕 电 位 器 ， 其 它 电阻 用 
0.25W 金属 膜 的 ，D: 可 用 
5.5V 左 右 的 其 它 型 号 小 功 
率 稳 压 管 代 换 。 使 用 时 
AD590 可 按 图 用 100 米 或 
更 长 的 双 股 绞 合 长 线 与 电 
路 连接 ， 在 A、B 二 点 照 
图 所 示 的 极 性 接 入 200mV 
满 度 的 3 云 位 数字 毫 伏 
表 , 即 可 直 读 以 ”C 为 单位 
的 、 并 有 “十 ”、“ 一 ”显示 
的 温度 值 。 这 种 一 点 〈 温 
度 ) 校正 方法 的 实质 是 补 
偿 标定 绝对 误差 


《无 线 电 》 


十 20V 供电 。IC。 用/A 


(t27 
ITGf (Ap590 认 巩 你 741 类 运 放 代替 时 ， 电 
AD590C) 容 C 取 消 。) 此 校正 法 的 
2 证 二 ef，， 原理 简 示 于 图 6 。 
， (tt 
ics 必 4AD5eo | 8 ov oseoQ AD 应 用 举例 
届 Te 六 :车 卫 "个 A0590t 均 人 @ 利用 AD590 的 恒 流 
(9041%) - 输出 特性 ， 可 以 方便 地 


简 示 于 图 4 :该 测 
温 电路 在 tt 和 ts 之 间 使 用 ，ts 是 其 中 点 ， 即 校正 温度 
点 。 以 图 3 的 电路 为 基础 ， 加 上 适当 的 切换 ， 还 可 构 
成 测量 多 点 温度 的 电路 (相应 增加 AD590)， 每 路 各 有 
一 个 单独 的 “R22 供 校正 中 点 温度 。 

如 要 在 更 大 的 范围 内 测 温 ， 则 要 采用 二 点 (温度 ) 
该 正法 。 图 5 给 出 具体 线路 。 先 用 Rs 校正 0"C 〈VT= 
00.00V， 3 去 位 表 20V 档 )， 随 后 用 Rs 校正 100"CCVT 
三 10.00V)， 再 反复 查 校 0"C 和 100"C 二 、 三 次 无 误 就 
Oo tioOV 可 。 此 电 
路 输 出 
较 大 ， 用 
3 去 位 表 
207V 档 要 
将 小 数 点 
右 移 一 位 
即 可 直 读 摄氏 温 
标的 温度 数 。 校 
正 时 的 油 浴 方 法 
和 对 电阻 类 零件 
的 要 求 参 照 图 3 
电路 要 求 。 若 测 
温 上 限 超 过 + 
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-~ 125"C， 则 要 用 
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用 数 个 串联 的 方法 测量 多 点 中 最 低温 度 如 图 7 ， 用 并 
联 的 方法 测量 平均 温度 见 图 8 ， 还 可 以 实现 二 点 温差 
测量 的 差 值 直 读 图 9 所 示 。 图 7 和 图 8 若 要 用 摄氏 温 
标 ， 应 加 接 图 3 的 温标 转换 电路 部 分 。 以 上 三 例 在 同 
一 电路 中 宣 选 用 同一 档次 的 AD590。 

用 AD590 组 成 的 单 点 温度 控制 电路 如 图 10。 图 中 
Rs 用 于 调节 给 定 温 度 tt，to 可 在 -73"C 至 十 130"“C 范 围 
内 给 定 。 若 要 再 低 可 酌 减 Ri， 但 要 保持 (Rs 十 Rs +R4) 
= 一 3.2k 人 2，IC:AD311 可 以 通用 型 的 电压 比较 器 替代 。 
电路 工作 时 ， 当 tApseo<t0 时 ,SSR (固态 继电器 ) 接 通 
负载 RL;， tapaoo>t0 时 ，RrL 的 电源 被 断 开 (此 功能 可 
控制 加 热 器 ); 若 要 实现 相反 规律 的 控制 , 只 须 将 IC。 的 
二 个 输入 端 接 线 对 换 ( 如 控制 致 稚 机 开 停 就 是 如 此 )。 

AD590 还 可 以 方便 地 用 CMOS 的 逻辑 电 平 表 控 
制 ， 如 图 11, 电路 中 当 某 个 CMOS 门 的 输出 为 “1 ?时 ， 
则 该 回路 的 AD590 就 接 通 工作 。 当 CMOS 门 单独 或 多 
个 同时 为 1 ? 态 时 ， 就 可 在 R 上 读 取 该 回路 相应 的 温 
度 或 各 回路 的 平均 温度 。 

图 12 中 的 CD4028 是 CMOS 的 BCD 码 /十 进 制 译 码 
器 、CD4051 是 CMOS 八 选 一 模拟 开关 。 电 路 将 CMOS 
多 辑 电 平 控 制 和 多 路 模拟 开关 控制 相 结 合 ， 最 大 限度 
地 组 合 利用 器 件 的 通道 容量 ， 从 而 可 以 用 八 位 二 进 制 
码 来 完成 最 多 达 80 路 AD590 测 温 电路 的 通 断 控制 ， 可 
以 方便 地 实现 计算 机 巡 检 。 ( 完 ) 

中 国电 子 学 会 电子 爱好 者 协会 与 人 民 邮电 出 版 
社 、 电 子 工业 出 版 社 、 科 学 出 版 社 、 科 学 普及 出 版 
社 、 解 放 军 出 版 社 . 科学 技术 文献 出 版 社 联合 举办 “ 电 
子 尖 加 书展 销 ? 活 动 。 作 为 1988 年 9 月 举办 的 “科普 电 
子 周 ”活动 的 内 容 之 一 。 

一 、 活 动 方式 ; 1. 6 月 至 9 月 举办 邮购 书市 ， 2. 
9 月 8 日 至 14 日 “科普 电子 周 ” 活 动 期 间 在 军事 博物 
馆 ( 北 京 ) 进行 现场 展销 。 

二 、 优 惠 办 法 : 1. 现场 展销 :一律 按 书 价 的 90% 
收费 ，2. 邮 购书 市 ， 免 收 包 装 邮寄 费 〈 按 书 的 原价 收 
费 ) 。 

三 、 邮 购 办 法 : 书 款 汇 至 北京 3933 信箱 , 发 行 科 。 
请 在 汇款 单 附 言 一 栏 注 明 所 购书 的 编号 及 册 数 ， 地 址 
要 详细 ， 字 迹 要 清楚 。 书 目 到 北京 3933 信 箱 函 索 。 


。 8 (总 387)。 
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1990 年 家 用 电器 发 展 前 景 
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1975 年 至 1980 年 ， 是 家 电 产 品 的 黄金 期 。 
， 年 平均 增长 率 达 11.9% 。1980 年 至 1985 年 ， 发 生 了 第 二 次 石油 


售 旺 盛 


危机 ， 各 国 实行 抑 制 通 人 者 膨 胀 的 政策 ， 个 人 消费 疲软 ， 家 电 业 惨遭 重创 ， 
年 增长 率 猛 跌 至 3.8%， 只 及 前 五 年 的 三 分 之 一 。 


那么 ， 后 五 年 ， 即 1985 年 至 1990 年 家 电 产 品 发 展 前 景 如 何 呢 ? 针对 
日 本 电机 工会 家 电 海 外 调查 委员 会 对 包括 日 本 在 内 的 78 个 国家 
1985 年 至 1990 年 世界 家 电 业 的 平均 年 增长 率 将 逐 年 


这 一 问 题 ， 
进行 了 调查 和 预测 . 


回升 ， 平 均 可 达 5% 的 年 增长 率 扩大 。 北 美 、 中 近东 及 非洲 基本 持平 。 


从 产品 种 类 来 看 ， 洗 衣 机 、 电 风扇 、 电 毁 斗 经 历 了 10 年 的 高 速 发 展 ， 


今后 的 步伐 将 放 慢 。 冰 箱 、 吸 尘 器 、 空 调 器 及 电子 灶 仍 将 盛 销 不 衰 。 


家 用 冰箱 净化 器 


冰箱 净化 器 是 利用 臭氧 (0s) 的 
抑 菌 作用 ， 使 冰箱 内 达到 防腐 、 防 
霉 、 灭 菌 的 效果 ， 特 别 是 祛除 冰箱 
内 难 闻 的 怪 味 〈 如 鱼 胜 味 、 霉 臭 味 
等 ) 有 显著 效果 ， 并 能 防止 各 类 食 
品 的 串 味 。 新 近 批量 投产 的 BJQ 一 
1 型 家 用 冰箱 净化 器 ， 适 用 于 容积 
200 升 以 下 冰箱 ， 适 用 温度 0~6 "C、 
臭氧 浓度 0.1 一 0.2ppm， 工 作 方 式 
与 压缩 机 同步 ， 净 化 器 重 约 200 死 。 
该 产品 获 国 家 专利 。 

王 晓 鸣 

ZD 一 1 自动 近视 防治 

最 近 获 得 国家 专利 的 ZD 一 1 自 
动 近视 防治 器 。 集 光学 、 电 子 和 机 
械 技 术 于 一 体 ， 采 用 两 组 透镜 ， 巧 
妙 地 形成 远 、 近 两 幅 画 面 ， 而 且 整 
机 焦距 可 调 ， 电 子 定 时 线路 控制 
远 、 近 两 幅 画 面 ， 并 按 科 学 的 规范 
时 间 交 替 出 现 ， 人 迫使 观察 者 自动 进 
行 远 、 近 交替 放 视 。 

该 产品 对 防治 假 性 近视 、 混 合 
性 近视 和 视力 疲劳 等 均 有 明显 的 疗 
效 。 刘 韦 忠 


太阳 能 电池 节能 器 


最 近 ， 一 种 新 型 的 太阳 能 电池 
节能 器 在 南京 投放 市 场 。 这 种 节能 
器 不 受 时 令 变更 的 影响 ， 可 按 人 们 
对 自然 光照 明 规律 的 需要 ， 实 现 自 
动 定 时 控制 水 量 和 电能 ， 在 水 电 领 


。4 (总 388)。 


域 有 广泛 的 用 途 。 如 用 它 控 制 公共 
厕所 用 水 量 和 照明 电灯 ， 白 天 定时 
冲 水 ， 水 量 和 次 数 可 任意 调节 ， 太 
阳 落 山 ， 自 动 开 灯 , 冲 水 次 数 减 少 ， 
三 小 时 后 停止 冲 水 。 次 日 天 明 ， 灯 
灭 ， 又 继续 定时 冲 水 。 该 节能 器 节 
能 效果 显著 ， 宣 于 推广 使 用 。 

素 相 梢 


WJ -600 型 无 声 运 行 节 电 器 


加 J 一 600 型 无 声 运行 节 电器 ， 
最 近 通 过 了 技术 鉴定 ， 并 投入 批量 
生产 。 该 产品 适用 于 各 种 型 号 的 交 
流 接触 器 ， 在 消除 噪音 的 同时 降低 
电 耗 , 节 电 效率 达 95% ,该 产品 体积 
小 巧 、 性 能 稳定 可 靠 ， 节 电 效果 明 


这 个 时 期 ， 世 界 家 电 业 销 


8 机械 电子 工业 部 杭州 照相 机 
2 桥 研 究 所 最 新 推出 西湖 牌 立 拍 立 
5 现 荧光 屏 摄影 仪 
用 于 :人 示波器 摄影 。 
AB 超 治 疗 仪 摄影 。 
人 计算 机 、 探 伤 仪 、 晶 
体 管线 路 等 多 方面 。 
8 本 产品 质量 可 靠 ,价格 合理 。 
“使 用 方便 , 不 需要 任何 冲印 设备 ， 
一 分 钟 即 能 得 到 满意 的 照片 ， 本 
所 可 根据 用 户 的 要 求 提供 各 种 服 
务 ， 欢 迎 各 单位 前 来 洽谈 订货 。 
地址， 杭州 西溪 路 94 号 
5 电话 :881014 ”联系 人 ， 徐 宽 琪 
“电报 ， 7777 


GEes 55.556.65.0505.6560665.56'606.65.606.0666.606 


565656.59696 9656 


儿童 保健 电脑 


一 种 新 型 的 儿童 保健 电脑 由 苏 
州 手表 总 厂 研制 成 功 ， 并 已 通过 省 
级 技术 鉴定 。 该 电脑 可 根据 全 国 城 
市 和 农村 不 同年 龄 、 性 别 的 儿童 ， 
结合 其 体格 测量 资料 ， 迅 速 显示 出 
受 检 儿 童 的 体格 发 育 、 体 型 、 营 养 
状况 、 肥 胖 消 瘦 等 6 项 评价 指标 ， 
并 附 有 11 种 计算 功能 , 被 检 儿 童 家 
长 在 一 分 钟 后 即 可 取 到 检查 报告 。 
该 电脑 目前 已 在 
南京 、 苏 州 的 五 
所 医院 门诊 试用 
并 受到 欢迎 。 

刘 韦 忠 


武汉 的 电子 市 场 


自发 形成 的 武汉 业 祭 电子 市 场 几 年 来 在 工商 部 门 的 管理 下 , 越 办 越 兴 
旺 。 每 逢 星期 天 ， 汉 口 前 进 四 路 武汉 青少年 科普 器 材 服务 部 对 面 的 空 地 
上 ， 电 子 爱好 者 、 个 体 户 和 一 些 工厂 销售 部 、 商 店 摆 起 百 余 个 摊点 , 销售 


的 品种 五 花 八 门 , 有 各 种 新 旧 电 子 元 器 件 、 
还 有 个 体 户 们 从 广东 等 沿海 地 区 收集 来 的 泊 
电话 机 、 游 戏 机 、 


淘汰 的 配件 、 半 成 品 电路 板 ， 
来 品 ， 数 字 电子 钟 、 电 子 称 、 


旧 家 电 、 旧 的 各 种 仪表 、 企 业 


计算 器 、 计 算 机 等 组 配 


件 。 从 五 十 年 代 的 电子 管 到 八 十 年 代 的 大 规模 集成 电路 应 有 尽 有 ,简直 就 
是 一 个 电子 博览 会 。 到 这 里 来 赶集 的 电子 爱好 者 有 中 学 生 、 工 人 、 干 部 、 


教师 等 各 层次 的 爱好 者 。 他 们 有 的 是 为 亲友 、 同 事 、 


邻居 修理 家 电 买 配 


件 ， 有 的 是 为 自己 的 实验 、 革 新 挑选 器 材 ， 有 的 是 来 寻找 新 技术 、 新 方 
法 ， 也 有 的 是 来 看 热 盖 。 大 家 互相 交流 技艺 ， 探 讨 新 技术 、 新 课题 , 不 少 
爱好 者 在 这 个 集会 上 交 了 新 朋友 , 找到 了 老师 。 现 在 这 个 业余 电子 市 场 已 


经 成 为 武汉 业余 爱好 者 活动 的 一 项 内 容 。 


通信 员 ” 周 高 进 


《无 线 电 》 


蔡 瑞 书 张 玲 


激光 电视 唱机 是 一 种 重 放 记 录 在 激光 电视 晶片 上 
的 图 象 和 伴音 的 设备 。 唱 片 的 每 面 可 记录 54000 帧 电 
视图 象 信息 ， 重 放 时 唱片 旋转 ， 通 过 光学 扫描 系统 来 
检 出 唱片 上 的 信息 。 激 光电 视 唱机 的 光学 扫描 系统 ， 
也 称 激光 头 ， 是 激光 电视 唱机 的 关键 部 件 之 一 ， 尤 如 
录音 机 中 的 录放 磁头 、 电 唱机 的 唱 针 、 录 象 机 中 的 视 
频 磁 头 。 光 学 扫描 系统 除了 把 激光 电视 唱片 上 记录 的 
信息 变换 成 电信 号 ， 以 重 现 图 象 和 伴音 外 ， 它 还 产生 
聚焦 伺服 信号 和 径 向 跟踪 伺服 信号 ， 以 控制 光学 扫描 
系统 正确 检 出 唱片 上 的 信息 。 现 以 目前 广泛 使 用 的 用 
氨 氛 激光 器 作 光 源 的 光学 扫描 系统 为 例 进 行 介绍 。 


光学 扫描 系统 的 结构 


由 氨 氛 激光 器 为 光源 检 成 的 光学 扫描 系统 如 图 1 
所 示 。 由 图 所 见 该 系统 的 激光 柬 的 路 线 为 ， 由 氨 氛 激 
光 器 发 射 的 激光 束 经 过 第 1 固定 反光 镜 、 第 2 固定 反 
光 镜 、 光 栅 、 扩 束 镜 、 光 东 分 离 器 、1/4 波 片 、 径 向 
跟踪 反光 镜 和 切 向 跟踪 反光 镜 ， 由 物镜 聚焦 照射 到 激 
光电 视 唱 片上 。 经 唱片 反射 后 。 又 按 原 路 线 返 回 到 物 
镜 ， 又 经 切 向 和 径 向 跟踪 反光 镜 、1/4 波 片 到 达 光 训 
分 离 器 ， 在 光束 分 离 器 中 与 发 射 光 东 分 离 ， 再 经 柱 面 
透镜 到 达 光 电 探 测 器 ， 将 光束 转换 成 含有 图 象 和 声音 
信息 的 电信 号 。 下 边 通 过 对 系统 中 各 器 件 的 介绍 ， 进 
一 步 加 深 对 光学 扫描 系统 的 结构 和 工作 的 了 解 。 

1. 光 源 : 激光 电视 唱机 村 利用 光照 射 在 唱片 上 ， 
以 检 出 唱片 上 的 信息 。 因 唱片 上 代表 信息 的 小 凸 起 宽 
度 只 有 0.4Um， 所 以 要 求 光 束 必 须 聚 成 很 小 的 光 点 。 
激光 是 单 色 且 相位 一 致 叉 有 相干 性 ， 而 且 是 平行 光 
线 ， 方 向 性 极 好 很 容易 用 光学 系统 聚 成 很 小 的 光 点 ， 
因此 用 激光 作 光 源 是 最 合适 的 。 目 前 都 用 激光 器 作 光 
源 ， 现 使 用 比较 多 的 是 气氛 激光 器 ， 它 输出 功率 1 
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mW， 体 积 为 W0x220mm。 最 近 研 制 成 功 的 半导体 
激光 器 ， 它 具有 体积 小 〈 仅 为 1 ems) 、 发 光 效率 高 和 
成 本 低 等 特点 ， 将 要 得 到 广泛 使 用 。 

2. 固 定 反光 镜 1 和 图 定 反光 镜 2 ， 它 们 为 普通 的 
平面 反光 镜 ， 其 作用 是 用 于 改善 光路 的 方向 ， 缩 小 光 
学 扫描 系统 的 体积 。 

8. 光栅， 光栅 实质 上 是 表面 刻 有 许多 有 规则 细 模 
的 玻璃 ， 以 便 把 激光 器 发 射 的 单 束 光 分 成 三 束 。 当 激 
光束 穿 过 光栅 时 ， 由 于 光 的 衍射 和 干涉 作用 ， 把 单 坎 
光 分 离 成 以 原来 的 光 轴 为 中 心 的 士 1 阶 . 士 2 阶 、 士 
3 阶 …… 的 几 个 光束 。 其 中 间 一 束 最 明亮 的 光束 〈 原 
来 的 光 轴 ) 为 0 阶 光 束 ， 也 称 主 光束 ， 激 光电 视 唱机 
中 只 利用 0 阶 和 士 工 阶 光束 。 0 阶 光 束 用 来 检 出 唱片 
记录 的 信息 以 及 产生 聚焦 伺服 信号 ， 士 1 阶 光束 用 来 
产生 径 向 跟踪 伺服 信号 。 

4. 扩 束 镜 ， 扩 东 锁 类似 凸透镜 ， 其 作用 是 把 来 自 
激光 器 的 直径 为 1 mm 的 激光 束 扩大 到 直径 约 7mm， 
以 充满 物镜 的 口径 。 

5. 光束 分 离 器 和 1/4 波 片 ， 这 两 个 光学 器 件 结合 
起 来 以 便 把 入 射 光 ( 从 激光 器 发 射 到 唱片 上 的 光 ) 和 反 
射 光 (从 唱片 上 反射 回来 的 已 含 信息 的 激光 东 ) 分 离 。 
和 否则， 反射 光 就 会 按 原 路 回 到 激光 器 ， 这 样 不 但 不 能 
读 出 反射 光 中 的 信息 ， 而 且 使 带 有 信息 的 反射 光 于 扰 
激光 器 ， 引 起 激光 器 输出 的 变化 。 这 不 但 给 图 象 信号 
产生 不 良 的 影响 ， 而 且 还 会 影响 聚焦 伺服 和 眼 踪 伺 
服 。 

6. 径 向 跟踪 反光 镜 和 切 向 跟踪 反光 镜 ， 这 两 种 反 
光 镜 的 构造 相似 ， 尤 如 平面 反光 镜 ， 但 镜子 上 装 有 线 
圈 ， 并 且 有 一 转动 轴 ， 对 应 于 线圈 中 流 过 的 电流 大 小 
和 方向 ， 可 绕 轴 转动 而 改变 反光 镜 的 反射 角 。 径 向 中 
踪 反光 镜 是 使 激光 束 沿 唱片 信息 轨迹 的 垂直 方向 〈 径 
向 ) 移动 ， 以 保证 激光 束 对 准 轨迹 。 切 向 跟踪 反光 镑 
是 使 激光 柬 沿 唱片 信息 筑 迹 的 方向 ( 切 向 移动， 以 补 
偿 唱片 旋转 时 的 肯 时 微小 速度 变化 ， 保 证 激光 束 同 信 
息 轨迹 之 间 的 相对 速度 恒定 。 

7. 物镜 ， 物 镜 是 用 于 把 激光 束 聚 成 直径 小 于 1.5 
om 的 光 班 。 在 放 条 时 光 ，、， 

班 落 在 唱片 上 ， 以 检测 唱 
片上 记录 的 信息 。 物 镜 的 加 必 网 


基本 构造 和 性 能 类 似 于 显 
向 镜 的 镜头 。 不 同 的 是 光 Se 
学 扫描 系统 的 物镜 上 装 有 和 

e。 5 (总 389)。 


WIN 绕 回 ， 如 果 线 加 


到 上 ， 。 中 流 过 方向 、 大 
时 ” 小 不 同 的 电流 ， 
物镜 则 沿 轴 向 

(Q) 和 (b) 

访 证 es 上 、 下 移动 不 同 
全 到 的 距离 ， 以 保证 
入 和 信人 AN 图 物镜 的 焦点 始终 

Cn) 元 根 踪 激光 电视 唱 


片 的 信息 面 。 物 镜 移动 的 工作 原理 类 似 于 扬声器 的 音 
圈 。 

8. 柱 面 透镜 ， 柱 面 透镜 为 半圆 柱 形 。 利 用 柱 面 透 
镜 单方 向 聚 光 作 用 ， 同 光电 转换 器 一 起 产生 育 焦 伺服 
信号。 

9. 光电 探测 器 ， 光 电 探 测 器 实际 上 是 刻 在 同一 硅 
片上 的 光敏 二 极 管 阵列 。 如 图 2 所 示 ， 中 间 B 为 四 个 
光敏 二 极 管 ， 用 于 检 出 唱片 信息 以 及 获得 聚焦 伺服 信 
号 ， 另 两 个 光敏 二 极 管 A、C 对 称 置 于 两 旁 ， 用 于 获 
得 径 向 跟踪 伺服 信号 。 光 电 探 测 器 的 作用 是 把 含有 信 
息 的 反射 光 的 变化 转化 成 相对 应 的 电信 号 。 


系统 中 信息 的 检 出 


1. 唱 片 信息 的 检 出 : 激光 电视 唱片 上 以 一 个 个 长 
圆 形 的 小 凸 起 记录 着 被 图 象 和 伴音 信号 调制 的 调频 信 
号 。 小 凸 起 的 长 短 与 间隔 同 所 记录 的 信号 有 关 ， 小 凸 
起 记录 调频 信号 (正弦 波 ) 的 负 半 周 ， 小 凸 起 之 间 的 间 
隔 ( 基 面部 分 ) 记 录 信 号 的 负 半 周 。 光 学 扫描 系统 把 小 
凸 起 有 无 以 及 长 度 和 间隔 的 变化 变 成 明暗 变化 ， 并 用 
光电 这 测 器 把 这 一 光 的 明暗 变化 变换 成 电流 变化 ， 从 
而 重 现 了 原来 记录 的 电信 号。 

图 3 是 信号 检 出 原理 图 。 图 3 (a) 是 激光 束 射 在 
没有 小 凸 起 的 地 方 光 的 反射 情况 。 由 于 没有 小 凸 起 的 
地 方 唱 片 反 射 面 为 一 平面 ， 垂 直 照 射 到 唱片 上 的 激光 
束 全 部 反射 而 返回 到 物镜 又 到 达 光 电 探 测 器 ， 光 电 探 
测 器 的 输出 电流 最 大 。 图 3 (b) 是 激光 束 正 好 照射 在 


高 度 为 01pm， 由 于 光 的 衍射 作用 使 部 分 反射 光 不 能 
按 原 路 返回 ， 因 此 射 向 光电 探测 器 的 光 变 暗 了 ， 光 电 
探测 器 的 输出 电流 变 小 。 这 样 ， 光 电 探测 器 输出 的 信 
号 电流 就 同 信息 小 西 起 一 一 对 应 ， 如 图 3 Ce》 所 示 ， 
也 即 恢复 了 原来 记录 的 信号 ， 从 而 实现 了 唱片 信息 的 
取 读 。 

唱片 信息 检 出 是 由 0 阶 光 束 和 光电 探测 器 的 中 间 


。6 (总 390)。 


光电 探测 | 挫 中 加 4 个 光 化 二 极 管 


4 镜 与 嗓 片 ， 向 镜 与 唱片 物镜 与 喝 护 
党 关 受 也 距离 正确 距离 支 远 


四 个 光敏 二 极 管 实 现 的 。 激 光束 从 唱片 上 返回 后 ， 其 
中 0 阶 光 束 到 达 光 电 探 测 器 照 在 中 间 4 个 光敏 二 极 管 ， 
通过 电路 将 4 个 二 极 管 输出 的 光电 流 相 加 ， 形 成 唱片 
信息 的 检 出 信号。 

2. 聚 焦 伺服 信 号 的 产生 : 光学 扫描 系统 检 出 唱片 
信息 时 ， 光 训 经 物镜 聚焦 的 焦点 必须 落 在 唱片 的 信息 
面 上 。 为 此 光学 扫描 系统 要 向 伺服 系统 提供 物镜 与 唱 
片 之 间 的 相对 位 置信 号 ， 即 聚焦 伺服 信号 。 通 过 伺服 
系统 的 作用 进行 自动 对 焦 。 

这 一 信号 是 由 柱 面 透镜 和 光电 探测 器 结合 而 产生 
的 。 经 过 唱片 反射 回来 的 光束 被 物镜 聚焦 后 ， 再 由 光 
束 分 离 器 改变 方向 射 向 光电 探测 器 。 在 光电 探测 器 的 
前 面 设 置 一 个 柱 面 透 镜 ( 参 看 图 1)， 由 于 柱 面 透镜 的 
单方 聚 光 作 用 ， 经 过 柱 面 透镜 的 反射 光束 在 A 平 面 上 
〈 图 47， 形 成 近似 枯 圆 垂直 方向 的 长 形 光 斑 ; 在 C 平 
面 上 形成 近似 桶 圆 水 平方 向 的 长 形 光斑 ， 在 A 和 (C 面 
的 中 间 平 面 上 形成 圆 形 光斑 。 设 计 上 使 光电 探测 器 正 
好 落 在 B 平 面 上 。 当 物镜 和 唱片 的 相对 位 置 正 确 ， 即 
物镜 的 焦点 正好 落 在 唱片 的 信息 面 上 时 ， 反 射 光 束 中 
的 0 阶 光 束 在 光电 探测 器 的 中 间 B 光 敏 二 极 管 上 形成 


的 光斑 为 圆 形 。 物 镜 与 唱片 之 间距 离 变 远 时 形成 的 光 


斑 为 水 平方 向 的 长 形 光 斑 ， 反 之 则 形成 垂直 方向 的 长 
形 光 斑 ， 如 图 5 所 示 。 光 电 探 测 器 中 间 有 四 个 光敏 二 
极 管 ， 由 图 所 见 两 组 对 角 线 上 的 光敏 二 极 管 相连 再 分 
别 接 到 运 放 的 两 个 输入 端 ， 这 样 两 组 光电 流 之 和 (JIB: 
十 IBs 和 I++IB) 经 运 放 而 输出 的 差 动 信号 〈IBl: + IBs) 
一 (Ie:+IB)， 为 聚焦 伺服 信号 。 

3. 径 向 饲 服 信号 的 产生 :， 光学 扫描 系统 检 出 唱片 
上 信息 时 ， 经 物镜 聚焦 的 光束 必须 对 准 唱 片上 成 螺旋 
形 的 信息 轨迹 。 为 此 ， 光 学 扫描 系统 要 向 伺服 系统 提 
供 光 束 是 否 正确 地 对 准 信息 轨迹 的 信号 ， 即 径 向 伺服 
跟踪 信号 ， 以 供 伺服 系统 电路 控制 经 物镜 的 光束 正确 


跟踪 信息 轨迹 。 
经 过 光 顶 的 激光 柬 被 分 成 一 字 排 开 的 三 束 光 ， 即 

中 间 为 主 光 

本 +1PT 0 及 -1 队 

束 (0 阶 )， 人 [= 避 ea 

两 旁 分 别 为 (0 一 db) 二 二 宇 之 

士 1 阶 光 训 ， 可 各 边 

照射 到 唱片 A[ 8 人 

的 信息 轨迹 六 全 人 

上 ， 如同 5。 二 g: 站 2 wb @ 


所 示 。 这 三 
《无 线 电 》 


杨 名 甲 


随 着 电视 机 的 发 展 和 普及 ， 彩 色 磁 带 录 象 机 也 开 
始 进 入 家 庭 。 近 年 国内 市 场 上 出 售 的 录 象 机 品种 增 
加 ， 新 型 号 不 断 出 现 。 为 了 帮助 读者 和 用 户 选 购 ， 本 
文 就 目前 市 场 上 常 更 的 区 种 录 象 桃 的 功能 和 特点 ， 作 
些 简要 的 介绍 。 


对 家 用 录 象 机 的 基本 要 求 


家 用 录 象 机 是 针对 个 人 业余 观看 的 需要 而 设计 
的 。 由 于 是 在 家 兰 条 件 下 使 用 ， 对 于 各 项 功能 均 采取 


简化 、 取 消 、 锁 定 、 自 动 、 连 动 和 程序 了 预定 等 方式 ， 
尽量 方便 使 用 。 
在 家 庭 使 用 条 件 下 ， 一 般 只 拥有 普通 彩电 ， 没 有 


专用 监视 器 况且 多 以 接收 广播 电视 节目 为 主 ， 所 以 
在 功能 方面 力求 适应 这 种 条 件 ， 都 内 桦 调制 器 坟 提 供 
射频 输出 ， 方 便 地 接 到 彩电 的 天 线 插口 处 ， 调 谐 准确 
就 可 以 使 用 。 录 象 机 内 装 有 全 频道 电视 接收 调谐 

自身 就 可 以 收录 广播 电视 节目 。 这 样 ， 用 录 杀机 观看 
一 个 放 象 节目 的 同时 收录 一 个 电视 节目 。 为 了 方便 用 
户 使 用 ， 各 功能 键 符号 也 日 趋 统一 ， 全 部 是 攻 英 文 标 
记 ， 一 般 常 用 的 符号 与 英文 标记 如 表 ] 所 示 。 


表 1 
加 号 本 划 刘 区 下 


暂停 | 开 开 人 鳄 | 快 进 | 放 象 | 创 茧 | 有 录 家 
PAUSSXS ECTIEEWDJPERYREWIND4RECORD 
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常用 录 象 机 的 基本 功能 


我 国 录 象 机 用 户 多 数 是 使 用 VHS( 大 1 /2 ) 宙 型 ， 
而 且 多 是 日 本 进口 或 是 国内 组 装 的 产品 ， 其 中 以 松下 
公司 National 牌 较 多 ， 如 几 年 来 流行 的 NV 一 370、 
NY 一 450 等 ， 它 们 是 常用 家 用 录 象 机 的 代表 性 品种 之 
一 ， 可 以 满足 一 般 家 用 要 求 ， 现 以 NV 一 370 机 为 例 说 
明 其 功能 和 特点 。 

1. 小 体积 薄型 前 7 凯 形 机 箱 上 方 没有 常用 
的 调节 部 分 ， 前 方 装 印 念 带 不 仅 减 小 体积 ， 也 便于 安 
放 在 统一 机 架 中 而 少 占 位 置 。 

2. 多 功能 显示 窗 :， 按 下 功能 键 时 ， 窗 内 可 以 显示 
出 明亮 的 相应 文字 或 符号 标记 ， 以 确认 录 象 机 的 现行 
工作 状态 确认 机 内 是 否 装 入 磁带 ， 计 数 器 显示 磁带 
行走 的 位 置 ， 指 定 的 记忆 位 置 和 结 露 时 的 报警 符号 
等 。 

3, 记忆 存储 作用 :， 当 快 进 或 倒 ; 计数 器 示 数 
迁 到 0000 时 ， 可 以 自动 停止 。 利 用 这 一 功能 可 以 实现 
在 指定 位 置 快速 搜索 。 

4, 单 触 式 定时 录 象 (OTR)， 可 以 随时 进行 定时 录 
象 。 只 要 设 定 需要 的 频道 ， 按 下 OTR 钮 ， 便 可 以 进行 
30、60、90 或 120 分 钟 的 定时 录 象 。 

5. 两 周 间 的 节目 录 象 定时 器 ， 机 内 有 时 钟 显示 ， 
定时 器 可 以 在 14 天 里 按 指定 时 间 自 动 收录 节目 。 并 且 

6. 快 速 搜 索 操 作 : 该 机 可 以 用 5 倍 于 正常 放 象 速 
度 ， 向 前 或 后 退 在 观看 图 象 的 同时 ， 寻 找 所 需要 的 场 
面 。 


本 可 让 河 本 光 酚 汪 本 桥 酚 洒 本 洒 检 加 本 因 本 洒 机 风光 本 曾 二 潭 本 光标 潭 本 加 本 本 本 本 本 全 本本 全 本 本 本 本 王 由 本 本 亲本 吉本 二 全 十 本 本 本 本 本 本 本 加 本 证 本 加 本 本 本 办 本 加 本 全 罗 全 全 全 从 


束 光 经 唱片 反射 后 照 到 光电 探测 器 上 ， 0 阶 光 束 , 照 射 
到 中 间 B 光 敏 二 极 管 ， 士 1 阶 光 束 巍 射 到 两 旁 的 A 和 
C 光敏 二 极 管 上 。 光 学 打 描 系统 检测 查 拓 售 息 时 ， 如 
果 0 阶 光 束 偏 到 信息 轨迹 的 下 边 ， 如 图 6(a) 所 示 。 
则 + 1 阶 光束 就 偏 到 信息 轨迹 再 下 边 一 些 ， 这 样 十 1 
阶 光 束 反射 光明 亮 ， 一 工 阶 光束 对 准 加 迹 而 产生 衍射 
使 反射 光 变 上 暗 ， 因 此 反射 光 使 光敏 二 极 管 A 的 输出 电 
流 大 于 C 的 输出 电流 ， 即 IA_>Ic; 反之 ， 如 果 0 阶 光 
束 偏 到 信息 轨迹 的 上 边 ， 如 图 6 (c) 所 示 ， 则 有 IA< 
Ic;， 当 0 阶 光 束 对 准 信息 轨迹 时 则 IA =Ic。 光 电 探 测 器 
中 光敏 二 极 管 A 和 C 的 输出 分 别 接 到 运 放 的 两 个 输入 
端 如 图 6 (d) 所 示 ， 运 放 输 出 的 差劲 信号 即 为 径 向 跟 
踪 信 号 。 
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光学 扫描 系统 的 发 展 


目前 光学 扫 措 系统 正在 朝 着 体积 小 、 重 量 轻 、 价 
格 低廉 、 特 性 好 和 可 靠 性 高 等 方向 发 展 ， 实 现 这 一 月 
标的 关键 是 半导体 激光 器 的 研制 成 功 。 半 导体 激光 器 
体积 小 而 重量 轻 ， 保 证 了 光学 扫描 系统 的 小 巧 玲珑 。 
很 容易 实现 激光 也 视 唱 机 的 快速 检索 功能 ， 用 几 秒 钟 
可 检 出 晶 和 疗 上 记录 的 54000 秆 图 象 中 任意 一 帧 。 最 近 
生产 的 激光 电视 唱 桃 中 的 光学 扫描 系统 ， 逐 渐 由 半 导 
体 激光 器 代替 了 扫 拓 激光器。 

另外 ， 对 系统 中 其 它 器 件 也 作 了 改进 ， 如 物镜 采 
用 双 非 球面 玻璃 模压 透镜 代替 组 合 透镜 ， 用 塑料 透镜 
代 蔡 玻璃 透镜 ， 以 降低 成 本 和 减轻 重量 。 


。7 (总 391) 。 


外 ， 还 可 以 通过 一 只 遥控 器 ， 在 远离 机 身 之 外 操作 ， 
方便 迅速 而 可 售 。 

NV 一 370 型 录 象 机 是 两 磁头 螺旋 扫描 方式 ， 彩 色 
水 平 清晰 度 为 240 线 ， 信 杂 比 43dB, 音频 频 响 为 80~ 
10000Hz， 完 全 可 以 满足 一 般 用 户 的 要 求 。 该 机 经 过 
改进 后 出 现 NV 一 450 型 机 ， 减 小 了 体积 和 重量 ， 功 能 
上 增加 清晰 度 调节 和 红外 线 遥 控 ， 把 显示 集中 在 一 块 
屏 上 而 便于 使 用 。 


“8 (总 392)。 


松下 松下 日 立 东芝 三 区 
National _National National HITACHI TOSHIBA MITSUBISHI 
NV-370EN NV-450 MC NV-C12 VT-136 了 V-84C HS-306HD 
彩色 电视 制式 PAL_I PAL_-D SR PAL_D/ 及 ，PAL-I 
高 质量 图 象 HQ 二 2 HQ HQ Ho 
无 杂 波 静 止 | 无 杂 波 世 止 | 无 杂 波 苍 止 | 无 杂 波 萝 止 “| 低 杂 波 区 止 
快速 寻 址 二 有 有 有 -站 下 
慢 动作 二 有 .:/, 速 度 | 有 .2/i 速 度 一 - 
自动 放 旬 一 -- 一 一 有 
自动 保护 退 带 和 
断 电 取 带 Se w 
自动 个 带 一 二 = 2 
预定 录 象 14 天 内 1 节目 设 定 14 天 内 4 节目 设 定 
还 拉 器 有 线 6 动作 “| 红外 线 27 动 作 | 红外 线 16 动 作 | 红外 线 16 动 作 | 红外 线 13 动 作 | 有线 10 动 作 
多 功能 显示 屏 两 处 集中 集中 、 有 频道 显示 
单 仙 定时 录 象 OTR 有 有 有 、 快 束 有 
电源 消耗 2 2 2003480 2 了 0 中 了 
| 电视 调 谱 器 I .于 .0 全 频道 | 。“，16 频 首 合 成 过 79 频 道 合成 | 。 16 频道 合成 朋 控 
| 清晰 度 控 侧 水 平 240 线 、 有 控制 器 、 水 平 240 线 
| 精密 编辑 -一 | 有 有 有 一 一 | 
射频 输出 C3.4;,E36 C3、 4 C25， 呈 | 二 E37 Cat E36 | c26,E38 
机 身 颜色 . 银灰 、 黑 色 、 灰 色 、 屯 白 、 
机 身 斥 寸 ma 巴 430X115x372 430x99x367 | 380x99x350 | 435x95x344 | 430x95x375 |410x127x278 
重量 kg 8.2 7:2 ] 6.2 7 不 有 92 
1. 彩电 制式 ， 中 国 PAL-D， 香 港 地 区 PAL-I。 
2.NV-470 与 NV-450 基本 相同 ,增加 了 慢 放 等 。 
注 3.NV-G10 与 NV-G12 基本 相同 ,只 少 SECAM 制 。 
4. 本 玫 列 举 各 机 型 全 部 为 VHS( 大 :|o 录 象 机 . 
7. 遥控 器 操作 ， 除 了 按 动机 身 的 各 键 进 行 操 作 之 人 


最 近 以 日 本 松下 公司 为 首 的 VHS 录 象 机 生产 集团 
各 厂家 ， 纷 纷 研制 开发 新 型 机 投入 市 场 。 在 图 象 质量 
方面 追赶 U-matic3/4 录 象 机 ， 音 频 也 在 向 也 i-Fi 方 向 
努力 。 采 用 专用 集成 电路 ， 简 化 结构 , 追求 薄型 设计 。 
采用 红外 线 无 线 遥 控 器 ， 远 距离 操作 ， 得 心 应 手 ， 方 
便 适 用 。 这 里 以 松下 公司 N V-G12 型 为 代表 ， 略 加 介 
绍 ， 该 机 具有 NV-370 机 的 全 部 功能 ， 增 加 的 特点 是 ， 

1. 超 静止 / 超 静 止步 进 画面 ， 可 以 出 现 无 杂 波 静 


《无 线 电 》 


止 画面 ， 用 遥控 器 可 做 连续 步 进 静 止 画 面 观察 。 这 是 
三 磁头 系统 的 优点 。 

2. 超 微 速 慢 动作 分 析 : 按 下 遥控 器 上 慢 放 钮 
(CSLO 双 )， 就 可 以 用 1/8 正常 速度 放 象 而 对 画面 进行 
分 析 。 也 是 无 杂 波 画面 。 

3.HQ 高 清晰 度 图 象 系统 ， 由 于 对 图 象 信号 处 理 
电路 作 了 改进 ， 白 电 乎 提高 20%， 强 调 了 图 象 边 缘 ， 
突出 放大 了 细节 ， 从 而 提高 了 画面 质量 。 

4. 三 制式 系统 ， 可 以 采用 PAL-D (中 国 )、PAL-I 
(香港 地 区 ) 和 MESECAM (中 东 地 区 ) 三 种 彩色 电视 制 
式 进 行 录 象 、 放 象 

5. 全 部 自动 操作 ， 重 放 已 录 好 的 磁带 〈 防 误 抹 舌 
片 取 下 )， 只 要 推 入 机 内 ， 就 能 自动 接 通电 源 / 自 动 放 
象 ， 直 到 结束 。 

6. 自动 保护 退出 ， 如 果 将 防 误 抹 舌 取 下 的 磁带 用 
来 进行 录 象 或 定时 录 象 ， 该 机 会 拒 不 接受 ， 并 且 自 动 
将 磁带 退出 来 ， 加 以 保护 。 

7. 电 源 关 断 取 带 :在 电源 开关 未 接 通 的 情况 下 ， 
可 以 取出 仓 内 磁带 。 

此 外 还 有 自动 倒 带 功能 。 大 型 显示 屏 集 中 在 前 面 
板 右上 方 。 调 谐 器 可 以 连续 调谐 PAL-D ] 一 57 频 道 和 
PAL-I，21 一 69 频 道 。 采用 电 调谐 并 在 屏 上 显示 频 首 
数 。 整 机 体积 比较 小 ， 重 量 也 轻 ， 遥 控 器 细 长 ， 适 合 
单 手 握 持 。 是 比较 理想 的 设计 。 同一 系列 中 还 有 Cl10， 
G11 和 G20 等 型 号 ， 功 能 基本 相同 。 


SeAeTeA 


新 型 同 轴 电 缆 


目前 各 地 电视 台 在 UHF 频道 开播 了 电视 节目 ，U 
道 的 工作 频率 比 V 道 高 得 多 。 普 通 SYYV 系列 同 轴 电 缆 
在 0 道 工作 时 的 损耗 明显 增加 ， 这 种 损耗 主要 来 源 于 
内 外 导电 体 的 自身 电阻 8。 以 及 内 外 导体 之 间 填 充 的 绝 
缘 体 产生 的 介质 损耗 。 在 各 种 介质 中 以 空气 作 绝 缘 介 
质 时 损耗 最 低 ， 所 以 在 电缆 中 减少 聚 乙烯 绝缘 物质 ， 
增加 空气 绝缘 体积 就 能 降低 电缆 的 高 频 损 耗 。 为 此 不 
少 生产 厂家 采用 一 种 发 泡 工 艺 ， 使 聚 乙烯 绝缘 介质 中 
产生 许多 气泡 ， 增 加 了 空气 绝缘 的 体积 ， 这 种 电缆 截 
面 如 图 1 所 了 示 。SBYEV75 一 5 型 是 采用 这 种 工艺 生 
产 的 发 泡 型 电缆 。 


所 编外 | 衰减 党 
本 呈 内 导体 绝缘体 电 缆 外 dB/m 


Cmmy) Cmm) | cmm) 


200 800 
(MHz)|(MHz) 
SYV75-5( 普 通 型 ) 


1xo0.72 46 | 7.1 E 
3 环 Y75-5( 发 泡 型 ) 1 x1.13| 5.2 | 7.3 |<0. 14|<0.2 
1 xl1.05| 4.6 | 7.1 


一 一 一 


SYKV75- -5( 藉 芯 型 ) 


<<0.11<<0. 21 
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此 外 常见 的 还 有 东芝 V-84C、 三 葵 HS-306HD、 日 
立 YT-136E 等 机 型 ， 性 能 稍 有 出 入 ， 大 同 小 异 。 请 寡 
阅 表 2 。 


选 购 家 用 录 象 机 的 注意 事项 


为 了 买 到 称心 如 意 的 录 象 机 ， 建 议 注 意 以 下 各 
项 ， 

1. 首先 确认 是 VHS 机 还 是 Betamax 机 。 在 机 身 利 
纸箱 上 ， 都 印 有 明显 的 标记 。 

2. 必须 具有 中 国电 视 标准 PAL-D 人 制式 的 录放 功 
能 。 松 下 公司 机 型 号 末尾 有 MC 字 样 的 (如 NV-450MC、 
NV-C12MC 等 ) 都 是 适合 我 国 使 用 的 。 而 EN 字样 的 则 
不 是 ， 要 经 过 修改 才能 在 国内 使 用 。 

3. 选用 常见 机 型 ， 便 于 修配 维护 。 一 般 不 宜 选 用 
欧洲 DIN 标 准 多 芯 输 入 输出 孔 录 和 象 机 。 要 考虑 连接 揪 
日 的 通用 性 和 零 配 件 容 易 获 得 。 

4. 市 场 上 有 单 放 机 出 售 ， 不 要 误 当 作 录 放 象 机 购 
和 入。 当然， 只 需 作 放 象 用 的 用 户 ， 可 以 选 购 单 放 机 ， 
价格 也 比较 便宜 。 

5. 不 一 定 追 求 多 制式 录 象 机 。 在 我 国 因 收 录 、 转 
录 和 重 放 ， 绝 大 部 分 是 PAL-D 制 式 ， 其 它 制式 用 处 不 
大 。 而 多 制式 录 象 机 价格 也 比较 高 。 

6. 注 意 电 源 必 须 有 220V 一 档 。 如 只 有 ，200V 或 
240V 电 源 输 入 时 ， 低 于 或 高 于 我 国 市 电 电 压 标准， 
不 但 不 利于 延长 机 器 寿命 ， 而 且 也 不 能 正常 工作 。 


ee 


近年 来 又 出 现 一 种 夭 芯 型 电缆 ， 其 截面 如 图 2 所 
示 。 它 是 将 聚 乙 
烯 介质 做 成 空 芯 
夭 状 ， 进 一 步 增 
加 空气 绝缘 的 体 
积 ， 使 高 频 损 耗 
进一步 下 降 ， 同 
时 也 减轻 了 重量 
且 使 用 方便 。SY- 
KV75 一 5 型 就 是 
这 种 藉 芯 型 电 
缆 。 几 种 同 轴 电 
缆 的 基本 参数 如 
表 所 示 ， 从 表 中 
看 出 藉 芯 型 电缆 
的 衰减 常数 比 普 
通 型 电缆 小 得 
多 ， 因 此 这 种 电缆 越 来 越 得 到 广泛 的 应 用 。 

这 几 种 电缆 均 有 邮购 ， 需 要 者 详 见 本 期 48 页 好 鸳 
消息 。 


人) < 绎 扩 灾 


高 生 只 全 辐 关 党 《2F 导 .4 本 ) 


李 如 泉 
。9 (总 393)。 


周 振 和 福 


录 象 机 在 使 用 过 程 中 ， 由 于 机 械 部 分 出 故障 或 使 
用 者 操作 失误 ， 很 容易 出 现 录 象 磁带 的 扎 带 和 绞 带 现 
象 ， 这 样 的 磁带 用 人 工 方法 从 录 象 机 上 取 下 来 ， 除 轻 
微 划 伤 外 ， 大 部 分 需要 经 过 重新 修理 才能 再 用 。 如 果 
继续 使 用 受过 损伤 的 磁带 ， 当 绞 伤 的 磁带 经 过 视频 磁 
头 时 ， 失 落 的 磁粉 极 易 堵塞 磁头 , 致使 重 放 时 无 图 象 ， 
严重 时 ， 还 会 加 剧 磨损 视频 磁头 。 

修理 录 象 磁带 不 能 象 修理 录音 磁带 那样 简单 地 采 
取 将 损坏 的 部 分 剪 去 ， 然 后 在 磁带 断 接 处 再 粘 接 ， 因 
为 磁带 的 粘 接 处 会 加 剧 视频 磁头 的 磨损 ， 并 且 图 象 也 
同时 产生 严重 的 拌 时 、 闪 跳 或 断 续 。 正 确 的 修复 磁带 
的 方法 是 ， 将 磁带 的 损坏 部 分 剪 去 ， 这 样 将 磁带 分 为 
二 段 ， 仿 去 其 中 较 少 的 一 段 ， 留 用 较 多 的 部 分 ， 在 留 
用 部 分 的 剪断 处 再 设法 恢复 上 带 端 检测 引导 带 。 修 复 
后 的 磁带 可 再 录 其 他 节目 。 

录 象 机 的 磁带 的 终端 和 始 端 都 设 有 带 端 检测 引导 
带 ， 它 们 的 作用 是 当 磁 带 运 行 到 末端 时 ， 使 录 象 机 能 
自动 停机 并 自动 倒 带 。 如 果 一 盘 磁 带 失 掉 了 带 端 检测 
部 分 ， 那 么 磁带 运行 到 两 头 时 ， 自 然 不 会 产生 自动 售 
机 动作 ， 即 使 机 器 强行 停 下 来 ， 也 会 导致 机 械 控制 部 
分 〈 如 : 带 盘 、 运 转 电 机 等 ) 处 于 不 正常 状态 ， 其 结 
果 :， 轻 则 发 生 再 扎 带 、 绞 带 现象 ， 重 则 还 会 导致 控制 
电路 部 分 逻辑 功能 失常 或 电机 等 部 件 损坏 。 因 此 ， 不 
论 修理 任何 形式 的 录 象 带 ， 其 带 端 检测 引导 带 是 绝对 
不 能 忽视 的 。 


带 端 检 测 引导 带 的 恢复 


不 同 种 类 的 录 象 带 的 带 端 检测 引导 带 是 不 同 的 ， 
例如 ，3/4 英 寸 和 大 1/2 英 寸 录 象 带 采 用 的 是 透明 引导 
带 , 上 面 没有 磁粉 涂 层 ， 只 是 透明 带 基 ，3/4 英寸 磁带 
的 引导 带 约 80 公 分 长 , 大 1/2 英 寸 磁 带 的 引导 带 约 23 公 
分 长 。 当 磁带 运行 
到 带头 或 带 尾 时 ， 
灯光 透 过 透明 带 照 
到 带 端 检测 光敏 晶 
体 管 上 ， 光 敏 管 受 
光照 后 输出 一 个 特 
定 的 逻辑 电 平 〈 例 
如 ; 低 电 平 L) 送 给 


23.4.5 -一 安装 强 町 
6.7 一 一 导 柱 螺 因 


se 10( 总 394) 。 


系统 控制 微 处 理 器 , 微 处 理 器 判断 是 带 端 , 便 马上 发 出 
停机 指令 。 小 1/2 录 象 机 的 带 端 检测 与 上 述 不 同 ， 它 
的 磁带 引导 带 上 涂 有 一 层 金属 稍 片 ， 当 金属 销 片 通 
过 带 端 检测 线圈 〈 即 振荡 线圈 ) 时 ， 其 品质 因素 Q 下 
降 ， 振 荡 输 出 随 之 减 小 ， 于 是 录 象 机 自动 停机 。 
根据 各 类 磁带 的 特点 ， 我 们 必须 对 不 同 磁 带 采 用 
不 同 的 方式 来 恢复 其 引导 带 。3/4 英 寸 录 象 带 的 最 简单 
有 效 的 方法 是 采用 化 学 药品 “氯仿 ”腐蚀 法 (化 工商 店 
可 以 买 到 )， 将 闹 取 的 “氯仿 ? 液 滴 到 要 腐蚀 的 磁带 上 ， 
则 磁带 上 的 磁粉 层 即 可 脱落 ， 再 用 清水 冲洗 干净 ， 就 
露出 透明 带 基 。 大 1/2 录 象 带 由 于 磁粉 的 粘 接 剂 与 3/4 
英才 磁带 不 同 ， 因 些 不 宜 采 用 上 述 化 学 腐蚀 法 ， 而 是 
采用 粘 接 法 。 将 舍 去 部 分 磁带 上 的 透明 引导 带 前 下 ， 
与 要 留用 部 分 的 磁带 对 齐 ， 然 后 用 涤纶 胶 膜 带 在 非 磁 
性 面 上 将 磁带 与 透明 带 粘 定 。 小 1/2 磁带 的 带 端 检测 
引导 带 也 采用 这 种 办 法 恢复 。 要 注意 尽管 大 、 小 下 /2 
两 种 磁带 的 带宽 一 样 ， 但 它们 的 带 端 检测 引导 带 不 能 
互相 代 换 ， 因 为 它们 的 制作 材料 和 检测 原理 是 完全 不 
同 的 。 对 于 用 粘 接 法 恢复 带 端 引 导 带 ， 有 的 读者 会 担 
心 磁带 的 粘 接 处 可 能 会 对 视频 磁头 有 不 良 的 影响 ， 其 
实录 象 机 的 自动 停机 功能 就 保证 了 带 端 检测 部 分 不 会 
和 视频 磁头 相 接触 。 


磁带 盒 的 拆 印 与 组 装 


磁带 盒 的 拆卸 与 组 装 是 很 重要 的 ， 因 为 如 果 操 作 
程序 不 正确 ， 很 容易 造成 盘 芯 的 磁带 散落 或 磁带 的 绕 
向 发 生 差错 ， 弄 不 好 还 会 把 新 的 磁带 折 航 。 下 面 其 体 
介绍 这 三 种 磁带 盒 的 拆 印 与 组 装 的 步骤。 

1.3/4 英 寸 磁带 盒 的 拆 印 与 组 装 步骤 : 将 磁带 禽 底 
朝 上 ， 平 放 在 桌面 上 ， 如 图 1 所 示 , 先 拧 下 螺钉 了 二 史 
再 拧 下 螺 
钉 6 和 7， 
注意 ， 螺 
钉 8 不 要 
动 。 将 带 
盒 再 反 过 
来 ， 即 正 
面 朝 上 平 
放 ， 用 手 


履带 盘 


供 带 一 


了 h 关 370 景 复 机 
数 障 检修 豆 侧 


GCCGCGCG GT 


姚 玉 和 ” 孙 民 庆 


例 1 : 故障 现象 : 监 示 器 有 正常 的 测试 信号 ， 但 
放 象 时 有 声音 无 图 象 ， 按 下 停止 键 ， 磁 带 收 不 进 磁 带 
盒 内 ， 按 下 快 进 和 快 倒 键 ， 只 听见 马达 旋转 声 ， 磁 带 
不 能 收 带 ， 继 而 出 现 机 器 保护 停机 。 

原因 分 析 :， 故 障 可 能 发 生 在 走 带 系统 或 视频 磁头 
上 。 打 开机 器 检查 发 现 ， 该 机 的 机 械 部 位 灰尘 过 乡 ， 
并 且 两 个 视频 磁头 的 单 片 铁 芯 均 已 损坏 ， 磁 头 的 突出 
部 分 已 被 磨 平 。 解 决 的 方法 : 先 清 洗 机 械 部 位 ， 然 后 
更 换 磁 头 。 更 换 磁头 是 一 项 很 细致 的 工作 ， 焊 下 磁 鼓 
上 的 连接 线 ， 旋 下 两 个 十 字 头 螺钉 ， 取 下 上 磁 葡 。 戴 
上 上 棉 质 手套 ， 换 上 新 磁 鼓 ， 看 清 标 记 : 引线 焊 点 标记 
一 定 要 蓝 色 对 蓝 色 ， 和 白色 对 白色 。 小 心地 把 上 磁 鼓 与 
下 磁 鼓 上 好 对 齐 ， 经 过 校正 把 螺钉 固定 好 , 焊 好 引线 ， 
用 魔 皮 将 磁 鼓 清洗 一 遍 即 好 。 

' 例 2 ， 故 障 现象 ， 开启 电源 后 主导 轴 马 达 旋 转 ， 


原因 分 折 ， 根据 故障 现 缆 于 浏 断 汶 逐 统 控制 部 分 
有 毛病 。 首 先 检查 状 符 选 择 开 关 ， 演 有 蜡 常 ， 测 量 思 
源 12V 稳 压 CREG) 输 出 为 零 伏 ， 说 明 中 源 没有 工作 。 
再 检查 系统 控制 集成 电路 ICeooz 和 ICeoos， 没有 发 现 异 
常 ， 继 而 检查 带 仓 输出 端的 插 内 BP1507@ 脚 上 所 接 
的 征 动 开关 [CCASSETTE 0UT SW]， 发 现 其 闭合 不 
好 。 此 开关 的 作用 是 当 机 器 停机 时 ， 将 磁带 印 出 带 仓 
的 信息 传递 给 控制 中 心 ， 此 时 微 处 理 器 的 加 脚 为 低 电 
平 工 。 当 此 开关 不 能 闭合 时 ， 则 控制 中 心 错误 地 发 出 
停机 指令 而 机 器 自动 保护 。 排 除 方法 : 更 换 征 动 开关 ， 
机 器 恢复 正常 。 

例 3 ， 故 障 现象 ， 重 放 时 图 象 不 清晰 ， 而 且 有 明 
显 的 拖 影 。 

原因 分 析 :， 这 种 故障 一 般 发 生 在 亮度 信号 处 理 电 
路 ， 其 故障 部 位 大 多 在 Fx 解 调 电 路 或 限 幅 电 是 中 。 
由 于 FM 解 调 电路 和 限 幅 电路 都 在 集成 电路 ICssu 中， 
因此 ， 要 检查 该 集成 块 各 脚 电压 ， 发 现 四 脚 的 输出 波 
形 蜡 常 ， 最 后 查 出 是 电容 器 Caoos 变 质 , 更 换 新 电容 器 ， 
故障 排除 。 

例 4， 故 障 现象 ， 电 源 部 分 有 问题， 经 检查 是 
Quow、Duos 损 坏 ， 更 换 新 管 后 ， 电 源 指示 灯 及 数字 显 
示 屏 光 无 指示 。 

原因 分 析 :， 电 源 部 分 的 故障 有 可 能 有 过 荷 现象 ， 


但 数秒 钟 后 自动 保护 而 停机 。 因此 ， 除 了 对 电源 变压器 次 级 以 后 的 电路 进行 检查 
TERTIAE 


拔 出 带 盒 前 的 保护 盖 ( 黑 色 金 属 部 分 )， 最 后 用 左手 折 
住 带 僵 底 盖 不 动 ， 右 手 握 住 上 盖 轻 轻 往 上 提 ， 上 下 盖 
便 可 分 离 ， 并 且 带 盒 ( 包 括 供 带 盘 和 收 带 盘 ) 、 磁 带 均 
原样 留 在 底 葡 上， 内 导 柱 也 不 会 散 脱 。 上 盖 拆 开 后 ， 
先 记 下 柄 带 在 盒 内 的 绕 法 及 走向 ， 剪 去 磁带 的 损坏 部 
分 ， 根 据 磁 带 的 长 短 ， 留 下 长 的 部 分 ， 将 不 用 的 磁带 
的 盘 芯 取出 ， 在 保留 部 分 的 剪接 端 ， 用 化 学 法 恢复 约 
89 公分 长 的 透明 引导 带 。 注 意 ， 操 作 时 磁带 不 要 打 
拆 凡 同时 要 尽量 避免 般 摸 涂 有 磁粉 层 的 一 面 。 安 装 带 
盆 时 ， 要 按照 和 拆 务 时 相反 的 顺序 和 步骤 进行 ， 安 装 
好 后 ， 磁 带 在 保护 盖 处 的 走 法 如 图 2 所 示 。 

, 全 2. 大 1/2 英 寸 磁带 盒 的 拆 印 与 组 装 步骤 : 拆 印 步 又 
与 上 述 3/4 英寸 带 盒 相同 ， 磁 带 盒 拆 务 的 螺钉 位 置 如 
图 3 所 示 ， 即 
拆 邹 螺钉 1 一 
5， 盘 内 的 制 
电动 器 是 防止 运 
| 福 输 时 磁带 松 
着 。 弛 ， 在 拆 印 装 
器” 带 盒 时 ， 一 定 
和 要 留心 盘 制 动 
器 是 否 错位 或 
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审 出 ， 如 果 需 要 二 
重新 安装 盐 制 动 带 ~ 
器 ， 请 参考 图 4 感 。 

所 示 的 方位 。 磁 


带 盒 装修 完毕 ”党 

后 ， 如 果 想 试验 ”入 乔 
一 下 新 装 的 磁带 。” 壮 0 六 一 < 伏 | 才 
运转 是 否 自如 ， 7 
必须 用 一 只 铅笔 | 民 
杆 插 进 盘 制动器 人 | 区 
的 解除 孔 内 〈 见 人 sd 
随和 志 大 让 用 机 和 区 本 0 


手 顶 住 笔杆 ， 这 
样 制 动 不 起 作用 ， 磁 带 可 以 运转 。 
3. 小 1/2 英 寸 磁带 盒 的 拆卸 与 安装 步 又 : 拆 印 与 安 
装 步骤 与 大 1/2 英寸 磁带 盒 相 同 , 在 拆 印 磁 带 盒 时 , 带 
盒 背面 的 四 个 螺 杀 都 要 拧 下 来 。 当 磁带 盒 安装 好 后 ， 
在 试验 新 装 磁带 的 运转 情况 时 ， 要 先 用 手 将 保护 盖 打 
开 ， 和 否则 因 制 动 起 作用 ， 磁 带 不 能 转动 。 
以 上 介绍 的 三 种 录 象 磁带 的 修复 方法 ， 修 好 后 的 
磁带 不 仅 能 在 普通 录 象 机 上 进行 录 、 放 ， 而 且 还 可 以 
满足 更 高 的 要 求 ， 作 编辑 带 使 用 。 


。11( 总 395)。 


正常 工作 的 彩色 电视 机 ， 扫 
描 光栅 清晰 可 见 。 当 出 现 聚 焦 不 
良 故障 时 ， 图 象 模糊 不 清 ， 水 平 
清晰 度 和 垂直 清晰 度 都 变 得 很 
差 。 有 时 还 会 引起 会 聚 不 良和 色 
纯度 下 降 等 故障 。 

此 故障 是 由 于 阳极 高 压 不 
稳 、 聚 焦 极 电压 不 正常 或 显 象 管 
阴极 发 射 能 力 严重 衰退 所 致 。 本 
文 以 三 洋 83P 机 芯 的 CTP5905 型 
18 英 寸 彩 色 电 视 机 为 例 分 析 故 障 
原因 。 该 机 行 输出 级 及 显 象 管 电 
路 如 图 1 所 示 。 

该 机 采用 东芝 470N 双 B22 型 
彩色 显 象 管 , 其 阳极 高 压 为 24kV， 
聚焦 极 电压 为 7.6kV 至 8.4kV。 用 
高 压 表 测 量 阳极 高 压 ， 如 阳极 高 
压 过 高 ， 图 象 缩小 ， 则 是 逆 程 电 
容 Ciss 容 量 下 降 所 致 。 如 阳极 高 压 过 低 ， 图 象 变 障 ， 
当 提高 亮度 时 ， 阳 极 高 压 下 降 超 过 2.4kV， 图 象 尺寸 
明显 扩大 ， 则 说 明 行 输出 变压器 内 部 高 压 绕组 短路 或 
高 压 整 流 二 极 管 损 坏 ， 应 予以 更 换 。 

如 提高 亮度 ， 图 象 尺寸 无 明显 变化 ， 阳 极 高 压 稳 
定 ， 这 时 可 用 高 压 玫 测 量 聚 焦 极 电压 。 旋 转 聚 焦 电 位 
器 ， 如 高 压 表 读数 与 该 管 要 求 的 聚焦 电压 相符 ， 则 是 
由 于 管 座 与 管 靶 接触 不 良 或 显 象 管 衰老 所 致 。 
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采用 电阻 法 可 判 
断 彩 色 显 象 管 是 否 老 
化 。 灯 丝 用 6.3SV (有 
效 值 ) 加 热 ， 将 500 型 
万 用 表 拨 至 x1004 
电阻 档 ， 负 表笔 接 调 
制 极 ， 正 表笔 分 别 接 
红 、 绿 、 蓝 三 个 阴 
极 。 测 得 电阻 值 应 在 
东 O 至 4kgG 之 间 。 如 读数 大 于 8k@， 则 说 明 彩 色 显 象 
管 老化 ， 阴 极 发 射 能 力 严 重 衰退 ， 应 予以 更 换 。 除 正 
常 老化 外 ， 灯 丝 电压 过 高 或 过 低 都 会 降低 显 象 管 寿 
命 。 因 此 更 换 显 象 管 前 应 检查 灯丝 电压 是 否 正确 。 彩 
色 电 视 机 的 灯丝 大 都 采用 回 扫 脉 冲 加 热 方式 。 灯 丝 电 
压 可 用 有 效 值 电压 夷 测量 ， 也 可 用 示波器 测量 其 回 扫 
脉冲 峰 峰 值 ， 再 用 公式 U=0.28UPP 换算 成 有 效 值 。 
调整 R491 的 阻 值 可 以 改变 灯丝 电压 的 高 低 。 

如 果 聚 焦 电 压 不 能 调 到 显 象 管 要 求 的 范围 ， 则 是 
由 于 聚焦 加 速 电 压 调节 单元 损坏 。 由 于 83P 机 芯 的 聚 
焦 加 速 电 压 调 节 单 元 已 和 行 输出 变压器 作成 一 个 整 
件 ， 一 般 情 况 下 ， 应 连 行 输出 变压器 一 块 更 换 。 如 果 
测 得 聚焦 电压 高 于 该 管 给 出 的 范围 ， 则 外 接 聚 焦 加 速 
电压 调节 电路 进行 二 次 分 压 也 能 取得 满意 效果 。 外 接 
聚焦 加 速 电压 调节 电路 可 采用 如 图 2 所 示 的 HFR802 
分 压 器 成 品 。 如 分 出 的 聚焦 极 电压 偏 低 ， 可 按 虚 线 将 
外 接 电路 的 A 点 和 了 3 点 相连 。 

正常 情况 下 ， 彩 色 呢 ' 象 管 管 
座 的 聚焦 极 脚 与 其 它 各 脚 间 ， 绝 
缘 电 阻 大 于 105MG。 但 是 聚焦 极 
电压 高 达 数 千 伏 ， 由 于 高 压 静 电 
的 吸 侍 作用 ， 管 座 的 事 焦 极 引线 
盒 内 ， 很 容易 吸附 灰 竺 和 潮气 ， 
使 得 绝缘 电阻 严重 下 降 。 由 于 电 
阻 的 分 压 作 用 ， 育 焦 极 电压 也 随 
之 降低 ， 引 起 聚焦 不 良 。 这 时 ， 


Qeoo 
470NWB22 


” 至 Rz35(ABL) 
SC491 


工 站 管 座 可 用 高 纯度 酒精 清洗 ， 烘 二 
后 仍 可 使 用 。 | 
接 行 偏转 线 图 
eeeaeeeepeeeeRememepemeeeRemeeeememeememememememememememememememememememc 


外 ， 还 要 检查 变压器 初级 电路 。 通 电 检 查 发 现 电 源 变 
压 器 次 级 无 感应 电压 ， 再 往 前 检查 ， 结 果 是 变压器 初 
级 绕组 烧 断 了 ， 更 换 新 变压器 后 ， 故 障 排除 。 

例 5 ， 故 障 现象 ， 接 通 电源 播 头 ， 主 导 轴 马达 开 
始 旋转 ， 忆 轮 左右 摆动 ， 时 间 显 示 屏 无 显示 ， 少 刻 ， 
主导 轴 马 达 急 速 旋 转 ， 随 后 出 现 电 源 自动 保护 且 不 能 
装卸 磁带 。 

原因 分 析 :， 根 据 现 象 分 析 ， 此 机 存在 的 故障 不 只 


.12( 总 396) 。 


一 处 。 首 先 将 状态 选择 开关 拆 下 来 作 清洗 处 理 ， 然 后 
正确 复位 ， 这 时 主导 轴 马 达 旋 转正 常 ， 忆 轮 不 左右 摆 
动 。 继 而 检查 时 间 显 示 集 成 块 及 供给 显示 屏 的 各 脚 电 
压 ， 发 现 供给 显示 屏 的 3.8VY 交 流 电压 没 加 上 ， 再 继续 
检查 是 3.8V 供 电 印 制 板 的 印刷 线条 中 断 ， 接 通 后 ， 时 
间 显 示 屏 显示 正常 ， 同 时 标志 定时 录 象 开关 接 通 的 符 
号 “L? 也 正常 ， 开 启 电源 ， 机 器 恢复 正常 。 
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出 管 的 参数 与 代 换 


| 主要 电 参 数 
人 可 代用 的 国产 管 型 号 | 
(W) CA) | CCV) | (MHz) | 
SC2233 | 40 | 4oo0 中 200 | 8 .| so~160 | peal， 3DD12B， 3DD301B、3DD03C， 3DD15C，3DD10? 
sc6sl | 5 | sooo | 2o0 8 >50 “| 3DD102B，D681，DD03C， 3DDs0lD， 3 3DD15C 
sclts95 | >320 | | >1200 | | >a8 80U208，3DD104D， 3DA58I 
325D764 | 5 1500 | >1500 | 7 | pz09， | D76D，DF104E，3DA58H、L 3DD5013E 
入 2SC643 | 60 2500 1100 | 2 | 二 7 D2027， D209， 3DA58IL 
2sc937 | 22 | 25o0 | 1200 | | pzoz7，D209，3DA58H.L 
scio04 | 2 | lo | noo | 5 | 4~40 | paoy， D209， 3DA58H.I 
2sC1172 50 区 6000 | 1500 | 3 10~20 D202?，D Dz09， 3DA58SH I 
2scla08 | 5 | rooo | lso | > 二 3 | pzoz7，D209，3DA58H.I 
asc1413 50 | 5000 | 1200 | D2027，D209，3 3DA58H、 I 
sp869 | 50 | sio0 | 1500 | 3 | 8~ 世 |3DD259E.F，3DD260B. 
sctot | 50 | 3 |lo| | Dzog，DF104D.E，3DA58I，D76D 
sc2o27 | 50 | 5ooo | 1500 D2027 
BuzosA 2 | yso0 1500 | 7 > 中 | DFIlo4D， 3DD104， 8 A58L， D76D 
| | | ss ee 
BU406 60 | 7000 400 | >10 之 10 3DD102(， 3DD12C- 一 E， 3DD15D， 3DD13C 一 C 
Bo | 6o | ro | oo | > > 3DDi02E， 3DD13D 一 6，3DD15F，3DD12D 一 
804066 | 60 | 7oo | 400 | >lo 3DD102C，3DD13D--G，3DD15D 一 F，3DD12D.E 
BU407 60 二 7000 330 >10 >10 3DD102B、C， 3DD301D， DD03C， 3DD12B 一 E, 3DD15C、D 
BUi07D 60 7000 330 >10 >>10 3DD102E，3DD12C 一 E，3DD15F，3DD13C.D 
 BU4o7H 省 60 | 7000 全 330 之 10 >10 3DD102B、.C，3DD15C，3DD301D，3DD104A，DD03C 


拉杆 天 线 到 底 该 拉 多 长 ? 


在 电视 信号 较 强 的 地 区 和 城市 里 ， 不 用 室外 天 线 
而 仅 用 电视 机 上 的 拉杆 天 线 就 可 以 收看 到 清晰 的 图 
象 。 由 于 电视 信号 的 频道 厅 同 ， 因 此 对 拉杆 天 线 的 长 
度 要 求 也 是 不 同 的 。 有 人 还 错误 地 认为 拉杆 天 线 拉 得 
越 长 ， 效 果 一 定 会 越 好 。 实 际 情 况 并 非 如 此 。 当 拉杆 
天 线 的 长 度 和 接收 频道 的 要 求 不 相符 合 时 ， 将 造成 一 
些 不 良 的 收看 效果 ， 严 重 时 会 影响 电视 机 内 自动 增益 
电路 的 正常 工作 ， 使 信号 波形 失真 。 甚 至 还 会 使 癌 步 
信号 被 切 制 ， 造 成 同步 不 稳 , 无 法 收看 的 情况 。 
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薛 恩 全 


这 里 向 大 家 介绍 一 个 简单 而 又 实用 的 方法 ， 可 以 
解决 拉杆 天 线 到 底 该 拉 多 长 的 问题 。 根 据 电 视 信 和 号 不 
同 频道 的 中 心 波长 ， 我 们 算出 了 1~12 频道 拉杆 天 线 
所 需要 的 长 度 ， 如 附 表 所 示 ， 读 者 如 果 有 兴趣 ， 可 以 
根据 表 中 所 列 数据 ， 在 拉杆 天 线 上 标 出 相对 应 的 频道 
数 ， 这 样 在 看 电视 时 ， 拉 出 相应 长 度 的 天 线 后 ， 只 要 
转动 一 下 方向 ， 便 可 得 到 清晰 的 图 象 。 


4|5 6|7|8 sfa 12: 


| 
| 102 azaln 


虽 | 


42 | 40 ss 32| 30| 29 


薛 连 荣 
。13( 总 397) 。 


李 永 贤 


许 少 青 

本 音响 系统 由 调谐 器 (2TD 、 录 音 座 (2LD 、 带 均 
衡器 的 立体 声 功 放 器 (4FID 、 电 唱 盘 、 音 箱 和 立 架 组 
成 。 采 用 分 体 落 地 组 合 形式 ， 主 单元 均 采 用 铁 箱 结 
构 ， 外 形 美观 ， 音 色 优 美 ， 深 受 广大 音响 爱好 者 狗 
赏 。 

本 系统 具有 调幅 中 波 ， 调 频 立 体 声 两 个 波段 , FM 
具有 静 噪 抑制 功能 。 采 用 国内 较 高 档 的 EX 一 03Q 机 
械 轻 触 式 全 自 停 机 芯 ， 配 以 DM62 双 曲 面 磁头 的 双 卡 
式 录 音 座 。 除 单独 放 音 外 ， 卡 2 到 卡 1 可 连续 放 音 ， 
还 可 复制 录音 、 混 合 录音 和 线路 输入 录音 。 普 通 磁 
带 、 铬 带 和 人 金属 带 均 适 用 。 并 设 有 9 x 2 段 图 示 式 频 
率 均 衡器 、 电 平 指示 器 和 响 度 补偿 开关 。 


主要 性 能 


《~-)2THK 调 谐 器 ) 
1. 频 率 范 围 ， 中 波 ，525~1605kHz; FM，87~~ 
108MHz 

2. 灵敏 度 ， 中 波 : 0.4mV/mi 
FM:，2.24UV(300G 端 ) 

3. 选 择 性 ， 中 波 ， 26dqB ( 单 选 ); FM:15dB( 双 选 ) 

4. 信 噪 比 ， 中 波 ，43dB;， FM66dB (立体 声 ) 

5. 调 制 交流 声 ，46dB 

6. 最 大 有 用 信和 号 输入 电 平 ， 100mV/M 

7. 电压 谐 波 失真 ， 中 波 2.8%:， FM1% 

8. 偏 调 失真 ， 中 波 3 % 

9. 电 压 频 率 响 应 ， 中 波 30~4000Hz 

FM30~13500Hz 

10. 立 体 声 分 离 度 ，34dB 

《二 21 

1. 全 通道 频 响 (-10dB 测 ): 普通 带 :40Hz 人 10kHz; 
铬 带 ，40Hz~12kHz; 金属 带 ，40Hz~14kHz。 

2. 全 通道 信 噪 比 : 大 于 50dB 

3. 全 通道 谐 波 失真 ， 小 于 25%% 

(三 ) 4FI， 

1. 不 失真 功率 ，30W x 2 (有 效 值 

2. 频率 响应 ，20Hz~20kHz 

3. 响 度 补 偿 (在 -40dB 测 )， 
10kHz 十 11dB 

4. 信 噪 比 : 70dB 


。14( 总 398?。 


100 孔 z 十 13 dB; 


“及 一 888 组 含 音响 


曾 永 新 ” 关 妃 祥 
5. 频率 均衡 变化 ，2kHz 以 下 士 9duB; 2kHz 以 上 士 


15dB 
“电路 原理 


(一 )2TI 调 谐 器 ， 如 图 1 所 示 ， 

1.FM 高 频 头 ;由 高 放 1BGC:、 变 频 1BG，, 及 振 苏 
1BGs 组 成 。 信 号 由 天 线 TX1 经 由 1L:、1C: 和 1C* 组 成 
的 输入 回路 耦合 到 1BGC 的 栅 极 G: 进行 高 频 放 大 ， 放 
大 后 的 信号 从 漏 极 D 输出 。1L:、1Ces、1C4 组 成 调谐 
回路 对 高 频 信 号 进行 选择 ， 并 与 经 由 1Cs、1Rs 来 的 
本 机 振荡 一 起 经 1Cs 耦 合 到 1BG: 进 行 混 频 ，1B; 选 出 
10.7MHz 中 频 信 号 经 1Cis、1Rie 耦合 到 第 一 中 放 管 
1BC4 进 行 中 放 。1L: 用 抽 头 接 入 是 为 了 提高 回路 的 
虽 值 。 为 了 提高 FM 的 灵敏 度 ， 要 求 鉴 频 前 的 总 增 益 
为 94d4B， 而 中 放 增 益 为 704B， 所 以 高 频 头 的 增益 必 
须 大 于 24dB。 为 此 选择 了 高 跨度 、 噪 声 小 、 增 益 稳 
定 的 双 栅 场 效 应 管 3SK73GR 作 高 放 ， 管 内 为 共 源 共 
顶 接 法 ，C: 为 控制 栅 ， 栅 电压 由 1Rs 和 1R。* 分 压 后 提 
供 ， 使 增益 稳定 。 由 于 整 机 的 信 噪 比 主要 决定 于 第 一 
级 ， 所 以 除 采 用 优良 的 高 放 管 外 ， 为 了 尽量 减少 天 线 
输入 回路 的 损耗 ， 采 用 了 高 频 变 压 器 1Li 来 提高 次 级 
阻抗 ， 使 天 线 与 高 输入 阻抗 的 1BG: 相 匹配 。 本 机 振荡 
1BGis 系 共 集 电极 电容 反馈 式 振荡 ， 振 荡 强 弱 由 1Cie 和 
1Ca 的 分 压 比 决定 ， 振 荡 电 压 约 为 200mV。 变 容 玉 极 
管 1BGi: 用 自动 频率 微调 (AFC)， 它 的 负极 通过 ja 
接 到 1ICi: 第 (47 脚 ， 以 取得 一 个 固定 的 偏 压 , 使 1BGi 
的 变 容 比 有 较 好 的 线性 。 权 

2.FM 调谐 静 噪 电路 : 为 抑制 FM 波段 在 调谐 时 的 
噪声 ， 设 置 了 由 1BGe 等 组 成 的 调谐 静 噪 电路 , 其 原理 
是 中 放 鉴 频 后 的 信号 从 1IC: 第 (9 ) 脚 输出 ， 经 1Ra、 
1Cs、1Cs、1BCe、1C4 耦 合 到 1IC? 第 中 脚 进行 京 , 体 
声 解 码 。 当 输入 信号 较 弱 或 无 信号 时 ，1IC; 第 @@ 喷 对 
地 的 电阻 很 高 ， 相 当 于 开路 ， 故 串联 1ICi: 第 @ 脚 的 电 
阻 1Rao 无 电压 降 ， 使 第 @ 脚 的 电压 为 7V， 为 1BGe 提 
供 了 偏 压 ，1BGe 导 通 (B. 下 间 动 态 电 阻 小 于 104) 使 进 
入 1IC: 的 信号 极 小 达到 抑制 噪声 的 目的 。 当 有 调谐 信 
号 输入 时 ，1IC: 第 @ 脚 对 地 电阻 很 低 ， 使 31Rso 上 的 电 
压 增 大 ， 第 @ 脚 电压 小 于 0.5V， 此 时 1BGe 截 止 ;, 9 了 
极 间 开 路 ， 使 调谐 信号 顺利 进入 11C: 进 行 解码 sd， 
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世 狼 着 从 要 党 进 提 山 必 四 展 耸 因 证 议 .可恨 生 。 可 和 汪 星 上 号 光 还 攻 昌 过 由 里 册 目 从 本 
蕉 永 风 时 司 旺 中 、 靶 避 和 让 守节 让 江 计 号 枚 丰 站 品 避 长 潭 虽 吕 二 虽 洁 六 吉 有 信 而 总 遇 名 拓 人 
村 也 呈 交 最 要 岗 在 全 晤 时 中 本 开 二 < 时 > 其 人 明 规 二 二 洛 下 扫 人 二 六 站 是 有 型 忆 理 
一 取 阁 内 愉 车 总 后 装 准 由 如 吕 总 撕 业 负 品 梨 下 呈 尝 籼 地 二 扣 山 。 提 要 十 准 区 识 盖 其 三 下 坟 - 
役 从 ,过 起 六 刚 过 扫 壕 。 担 评 殷 撑 税 衬 雪 车 二 长 农时 要 -区 洪江 - 呈 区 芽 汪 要 - 坟 虹 中 凡 冀 
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业 干 扰 有 日益 增 
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为 此 本 机 采用 平衡 输入 回路 ， 将 1Ls 中 心 


号 ， 


信 


回路 ， 调 节 1Ls 的 磁 芯 可 得 到 最 佳 的 统 调 点 。 由 于 
棒 天 线 的 引入 线 是 并 排 的 塑料 导线 ， 较 易 感 应 干扰 


场 


位 
电 


经 1Ls 耦合 到 由 1Ls 次 级 与 1C68E，1C68F 组 成 的 诺 


一 定 的 抗 
声 电 
后 


线 有 


阻抗 很 低 故 对 品 
号 被 TXa 接 收 


于 


多 ， 使 调幅 波段 的 干扰 噪声 日 趋 严重 ， 为 此 本 机 采用 
少 ， 
减少 。 


了 低 阻 式 磁场 型 的 中 波 天 线 。 磁 场 型 天 
干扰 力 。 由 于 TX2 的 圈 数 很 
场 信 号 接收 小 ， 使 干扰 噪声 
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在 一 些 高 档 收 录 机 和 
组 合式 音 虽 设备 中 ， 鲁 板 
上 都 装 有 多 频率 音调 补偿 
器 (GRAPHIC EQOUALIZ- 
了 ER),， 又 称 图 示 式 均衡 器 。 
这 是 一 种 新 型 音调 控制 装 
置 ， 人 能 使 重 放 效果 更 趋 完 


多 频率 音调 补偿 器 的 
“作用 是 把 整个 音频 频率 范 
信 围 划分 成 若 于 段 (如 3 、 
5、7 、10、12 段 ) 控 频 
点 进行 调节 ， 收 听 者 可 根 
提 节 目的 特点 或 自己 的 需 
要 ， 放 音 时 对 某 一 频段 的 
3 平 在 士 10 分 册 的 范围 内 
进行 提升 或 衰减 ， 有 效 地 
突出 或 削弱 某 个 类 率 ， 以 
补偿 频率 特性 ， 使 音调 更 加 细腻、 盘 真 。 另 外 ， 还 能 
改善 信 噪 比 。 

目前 ， 市 场 上 有 多 频率 音调 补偿 器 的 收录 机 中 ; 
太 多 为 5 段 或 10 段 。 如 三 洋 MW19K 型 双 卡 立体 声 收 


[ 王 


ER 


本 


头 接 地 ， 使 两 条 引线 的 信号 电流 方向 相反 ， 低 消 了 干 
扰 信 号 的 感应 电动 势 。 由 于 磁场 型 天 线 接收 效率 较 低 ， 
故 增加 了 一 级 不 调整 式 的 高 放 (1BGCs)， 提 高 了 中 波 的 
灵敏 度 。 该 级 工作 电流 为 50UA， 增 益 约 18dB。 高 放 后 
的 信号 经 1Ca4 烛 合 到 1IC: 的 第 中 脚 进行 变频 及 中 放 。 
1L, 是 高 放 负载 的 一 部 分 ， 又 为 1IC; 第 巴 脚 提供 了 直 
流通 路 。 

〈 二 ?2LI 型 录音 座 :， 电路 如 图 2 所 示 。 图 中 最 大 
的 点 划 线 框 内 是 主板 电路 。K+、CK: 所 在 点 划 线 框 内 
是 电源 开关 板 电路 。BCsr~BGao 所 在 点 划 线 框 内 是 功 
能 显示 板 电路 。 其 余 点 划 线 框 内 是 卡 :和 卡 : 的 马达 、 
开关 、 硫 头 和 消音 头 的 电路 。 

1. 放 音 通道 : 参看 图 2 。 放 音 通 道 以 卡 :放大 器 
ICa: 和 卡 ? 放 大 器 IC: 经 过 四 双 问 开关 ICs 进 行 卡 !\、 卡 : 放 
音 转 换 后 进入 由 BCi、BGu 组 成 的 放 音 输出 有 源 滤波 
器 后 ， 一 路 接 到 CHy 放 音 输出 莲花 插座 提供 给 4Fi。 
另 一 路 到 IC4 进 入 录音 通道 ， 提 供 复制 录音 信号 。 卡 ， 
花头 与 IC 之 间 的 三 对 管 系 录放 音 转 换 开 关 〈 另 行 分 
析 ) 。IC: 和 IC 电路 相同 ， 以 IC 的 一 个 通道 为 例 进 行 
分 析 。 与 IC: 输 入 端 趾 脚 接 的 电容 C, 与 磁头 电感 组 
成 LC 并 联 谐振 回路 ， 它 谐振 在 放 音 上 限 频率 附 近 。 
放 音 补偿 网 络 由 Re、Cs 和 Rs 组成， 其 中 有 se 次 定 了 低频 
堆 止 频率 ，Cs 和 BR 决定 了 高 频 截 止 频率 ， 它 们 是 补偿 
普通 带 频 啊 的 。 而 Rs、Rio 和 Ci 组 成 的 网 络 用 以 补偿 
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录 机 采用 5 段 频 率 音 调 补偿 器 : 夏普 WEF-9392 型 双 
卡 立 体 声 收 录 机 采用 10 段 频率 音调 补偿 器 。 国 外 少数 
高 级 音响 设备 中 ， 也 有 在 一 台 机 器 上 左右 声 道 各 使 用 
独立 的 频率 音调 补偿 器 ， 如 松下 SH-8065 型 高 保 真 立 
体 声 录音 座 左右 声 道 各 采用 33 段 独 立 控 频 点 设 计 方 
式 ， 撞 音效 果 卓 佳 。 在 闫 关 响 应 基数 为 20 人 20000 赫 
内 ， 总 谐 波 失真 小 于 .0.0025% ， 信 噪 比 高 达 100 分 贝 ， 
瞬 变 频率 响应 平 直 ， 正 负 误 差 不 超 过 0.5 分 贝 , 听 起 来 
音色 纯正 - 
现 以 
最 常见 的 
5 段 频率 
音调 补偿 
器 为 倒 作 
一 简介 。 o 卫 
这 种 写 路 划 
采用 混合 0 涩 
声 道 设 间 
计 ， 把 频 了 
率 少 应 分 〈dB) oo ”53K ”IOoKtHz) dB 


为 100、 @ 


mms ay 本格 几 本 ccd 生 cy 和 sysymspsemcmse 本 
饮 带 、 金 属 带 的 放 音 频 响 的 。 当 磁带 选择 开 关 玫 : 按 
下 后 ( 铬 带 位置 )， 电 源 电 压 通 过 KK: 加 到 BG: 的 基 极 使 
BG, 导 通 ， 铬 带 补 偿 网 络 才 接 通 起 作用 。 卡 :的 放 音 信 
号 经 ICi: 外 围 元 件 组 成 的 均衡 放大 器 补偿 放大 后 进 入 
ICs。ICs* 是 CMOS 四 双向 开关 , 用 来 进行 卡 :和 卡 * 的 放 
音 转换 。ICs 的 @@、 因 和 图 、@@ 脚 为 控制 端 ， 控 制 端 
为 高 电 平 时 相应 的 开关 接 通 。 其 中 四 和 四 控制 卡 ! 放 
音 通道 ， 图 和 人 控制 卡 : 放 音 通道 。 卡 :输出 信号 经 Coe 
草 合 到 输出 滤波 器 BGla， 它 有 三 个 作用 :一 是 滤 除 复 
制 时 从 卡 ! 们 头 感应 的 偏 磁 信 号 ， 其 二 是 滤 除 高 频 品 
声 ， 改 善信 噪 比 ， 其 三 是 阻抗 变换 。 

2. 录放 电子 开关 :KK4 是 装 在 卡 : 上 的 簧 片 开关 ， 
只 有 当 卡 ?录音 时 ， 它 才 合 上 。 当 天 , 合 上 后 ， 电 源 电 
压 经 CH 第 4 脚 和 第 2 脚 一 路 加 到 BCs 的 基 极 ， 使 之 
导 通 ， 录 音 头 一 端 通过 Ri 接地 ， 另 一 路 经 Ree 加 到 
BGs 的 基 极 ， 使 BC 饱和 、BGase 截 止 ，BGss 蕉 止 ， 
致使 BCcs 和 BCe 无 基 极 电压 而 处 于 开路 状态 。 录 音信 
号 及 但 磁 信 号 由 CH: 第 6 点 进入 磁头 另 一端， 再 经 
Ri 和 BGs 流 回 地 ， 形 成 录音 回路 。 由 于 偏 磁 振 荡 是 
电压 较 高 的 正弦 波 为 避免 三 极 管 在 正弦 波 某 半 周 被 击 
穿 ， 将 BCGs 和 BGae 组 成 背靠背 式 的 电子 开关 。 放 音 时 
必 打 开 ，BGs 相 当 于 开路 ，BGs， 截 止 ， 其 集 电极 为 高 
电 庄 ，BGse 和 BGCss 导 通 。 电 压 经 BGss 加 到 BGe 和 BG。 
的 基 极 ， 使 之 导 通 。( 待 续 ) 
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提高 电源 质量 简 法 


立体 声 高 保 真 BTL、OCL 放 大 器 ， 由 于 直流 电源 
多 采用 桥 式 整流 、 大 电容 滤波 方式 ， 输 出 的 纹 波 电压 
较 大 ， 因 此 交流 喻 声 较 大 。 特 别 是 放大 器 的 低音 提升 
量 较 大 时 ， 交 流 喻 声 更 严重 。 

本 文 向 读者 介绍 一 种 降低 交流 喻 声 的 改进 型 电 
路 ， 见 图 1 。 它 是 在 电源 电路 中 汪 入 两 只 自制 的 电感 
及 两 只 较 大 容量 的 电容 器 ， 这 样 可 使 整流 后 的 纹 波 电 
压 降 到 非常 小 。 放 大 器 的 两 组 电源 通过 新 加 入 的 扼 流 
轿 忠 感 了 和 L 的 隔离 ， 还 可 以 减 小 大 功率 音频 输出 时 


产生 的 左右 通道 相互 干扰 的 现象 。 

自制 电感 世 (或 直 ) 可 用 %0.25~0.31Q2 型 漆包线 ， 
在 RIIW 的 碳 膜 电阻 ( 阻 值 应 大 于 或 等 于 2k42) 上 密 
绕 200 圈 左 右 ， 线 圈 两 端 绕 焊 在 电阻 的 引线 上 〈 见 图 
2 ), 并 用 石 腊 或 松香 将 线圈 封 固 即 可 。 

放大 器 电源 变压器 的 功率 余 量 要 足够 , 一般 来 说 ， 
次 级 线圈 用 线 的 线 径 不 能 太 细 ， 应 在 1.2mm 左右 选 
取 。 在 改制 过 程 中 ， 新 加 入 的 元 件 可 以 用 悬空 焊接 办 
法 ， 引 线 要 尽 可 能 粗 一 些 。 图 3 为 实体 连 线 图 ， 可 供 
参考 。 (黄金 生 ) 


RE 


330、1000、3300、10000 替 5 段 (也 有 分 为 63、250、 
1000、4000、16000 替 5 段 )， 如 图 1 所 示 。 根 据 不 
同 节 目的 内 容 ， 使 用 上 下 移动 的 滑 键 〈 直 线 式 滑 杆 电 
位 器 ) 进行 调节 。 滑 键 向 上 (+10 分 贝 ) 为 提升 ， 该 频 
朋 的 声音 就 得 到 增强 ;， 向 下 〈 一 10 分 贝 ) 为 衰减 ， 该 
频段 的 声音 就 减弱 。 调 节 某 频段 时 ， 对 其 它 频段 影响 
极 少 。 5 段 频率 音调 补偿 器 可 划分 为 高 、 中 、 低 三 部 
分 ，330 替 以 下 是 低频 音色 调节 点 ，330 人 1000 世 是 中 
音 润 色调 节点 ，3300 茶 以 上 是 高 频 音 色 的 发 挥 部 分 。 
1000 替 是 个 关键 频率 ， 要 使 歌唱 演员 主音 鲜明 ， 只 要 
调节 1000 附 近 的 调节 点 ， 就 可 使 主音 有 一 种 深度 感 。 
举例 如 下 : 

100 替 频 段 ， 这 是 低音 吉它 或 鼓 等 的 低音 部 分 之 
魅力 的 频段 。 把 滑 键 上 移 ， 声 音 就 响 得 稳定 而 丰满 。 
与 之 相反 ， 如 把 滑 键 下 移 ， 低 音 的 模糊 不 清 的 部 分 就 
得 到 削减 ， 以 致 成 为 清晰 的 声音 。 

330 替 频段 此 附近 的 频率 系 人 的 声音 及 音乐 的 
基础 的 音频 段 。 把 滑 键 上 移 ， 人 的 声音 就 得 到 强调 ， 
而 成 为 动人 的 声音 。 

1000 赫 频段 此 频段 专 供 调整 高 于 330 替 的 中 音 
部 分 。 把 滑 键 上 移 ， 钢 骏 及 加 
管乐器 的 乐音 或 人 声 等 就 得 “区 
到 强调 ， 而 成 为 紧张 有 力 的 
声音 。 2 

3300 替 频段 此 频段 的 
声音 属于 刺耳 的 声音 。 把 滑 


键 上 移 ， 弱 乐器 的 有 力 乐 音 ) oo aao iik 33k 多 (Hz) 


部 分 就 得 到 强调 ， 而 成 为 一 
"18( 总 4022。 


种 富 于 精采 感 的 声音 。 如 果 演 奏 音 太 尖 锐 时 ， 把 滑 键 
下 移 ， 便 可 使 之 成 为 顺 耳 的 声音 。 

10000 夫 频 段 ， 此 频段 用 来 强调 铜 钞 、 钴 及 三 角 
震动 器 等 的 高 音 部 分 清晰 的 音响 。 把 滑 键 下 移 ， 则 可 
减低 磁带 上 的 本 底 噪声 。 

在 实际 使 用 中 ， 当 你 需要 欣赏 悠扬 宛 转 、 悦 耳 动 
听 的 乐曲 时 ， 可 将 100 赫 和 10000 替 频段 提升 到 最 大 ， 
1000 赫 频段 可 不 提升 或 稍为 衰减 ，330 赫 和 3300 替 频 
段 可 稍 提升 一 点 ， 从 图 形 上 看 起 来 ， 5 个 频段 好 似 一 
个 “V? 形 (图 2)， 这 样 放出 来 的 音乐 层次 分 明 ， 高 音 
明亮 ， 低 音 让 满 。 如 果 收 听 语 言 节 目 或 学 习 外 语 ， 调 
节 方 法 相反 ， 可 将 1000 替 频 段 稍为 提升 一 点 ，330 替 
和 3300 替 频段 置 于 中 央 位 置 ，100 赫 和 10000 替 频段 略 
加 衰减 ， 形 成 一 个 “人 ? 形 ， 这 样 放 出 来 的 声音 清晰 、 
纯正 。 在 欣赏 歌曲 时 ， 可 将 10000 幸 频 段 置 于 中 央 位 
置 ，3300 趟 频段 可 稍为 衰减 ，1000 赫 和 160 替 频 段 稍 
为 提升 ，330 幸 频 段 提 升 至 顶端 (图 3 )， 这 样 就 能 欣 
赏 到 棚 棚 如 生 的 歌唱 音 。 如 果 将 所 有 的 滑 键 都 置 斑 中 
央 位 置 ， 便 可 聆听 到 音色 无 所 改变 、 频 率 特性 平坦 的 
声音 (图 4)。 


(dB) (dBy oo- 0 一 2 人、 iok (Ha 《98》 


日 @ 


《无 线 电 》 


八 十 年 代 初 ， 我 国 推 
出 了 EEL 一 1 型 宽频 带 平 
， 膜 音 圈 耳 机 ， 属 于 国内 首 
创 。 七 十 年 代 , 日 本 ,瑞士 、 
联邦 德国 等 国 已 有 少量 
产品 投放 国际 市 场 。 平 膜 
音 圈 耳 机 是 一 种 新 颖 、 别 


引 有 | 23 开 要 ， 刘 殖 的 电动 式 耳 机 ， 其 结 均 

二 NN 明 与 普通 耳机 有 很 大 差异 。 

加 合 NN 该 耳 机 的 音 膜 和 音 圈 连 成 

人 清 一 体 ， 驱 动力 遍布 于 音 膜 

”整个 平面 ， 故 也 称 作 等 电 

动 耳机 。 这 种 耳机 外 形 见 

图 1 ， 它 具有 电动 型 耳机 

灵敏 度 高 ， 操 作 简便 ， 无 

需 附 加 放大 器 等 优点 ， 又 

兼 有 电容 式 耳机 频带 宽 ， 

非 线性 失真 小 ， 豚 态 特性 好 等 特点 。 因 而 用 于 高 音质 

放声 系统 或 立体 声 系统 中 ， 可 获得 较 完美 的 声音 重 放 

效果 。 其 高 音 清 胞 明亮 ， 中 音 柔 和 圆润 ， 低 音 丰满 过 
真 ， 整 个 音域 和 谐 清晰 ， 悦 耳 动 听 。 

平 膜 音 围 耳机 和 普通 电动 式 耳机 ， 在 电 声 换 能 原 
理 上 就 不 一 样 。 普 通 动 圈 耳 机 的 音 圈 是 在 锥 形 振 膜 片 
中 央 ， 置 于 磁 阶 之 中 。 当 有 电信 号 通过 音 圈 时 ， 其 膜 
片 是 随 音 圈 动作 而 发 声 ， 即 作用 力 只 集中 在 振 膜 中 央 
的 一 小 区 域内 ， 中 高 频段 膜 片 的 其 它 部 分 却 不 能 随 信 
号 作 同 相 整 体 运动 ， 使 之 产生 驻 波 ， 引 起 波形 失真 。 
这 是 形成 这 种 耳机 灵敏 度 低 及 频带 窗 、 失 真 大 的 主要 
原因 。 

平 膜 音 圈 耳 机 结构 见 图 2 ， 其 音 圈 和 音 膜 连 为 一 
体 ， 整 个 振动 系统 的 质量 很 轻 ， 是 普通 动 圈 结构 的 几 
十 人 女 之 一 。 当 电信 和 号 在 音 圈 流 过 时 ， 就 产生 一 个 与 磁 

AR 力 线 相 垂直 的 策动 
力 ， 迫 使 膜 片 振动 
而 发 声 。 由 于 驱动 
力作 用 于 整个 膜 上 
玫 面 ， 使 膜 片 得 到 
均匀 控制 ， 从 而 保 
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人 证 在 整个 音频 范围 
册 内 的 振动 位 移 处 处 

(DO 相等 。 
AR 由 于 磁 路 的 结 
_ \\。。 构 不 同 ， 选 用 的 磁 
2 居 岂 | 岂 也 刘 风 人 竹材 料 也 不 尽 相 
ER 网 。 普 适 电 动 卫 机 
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镍 钴 V 类 磁 钢 ; 外 磁 式 磁 路 采用 饥 铁 氧 体 材料 。 而 在 
平 膜 音 圈 耳 机 结构 的 磁 路 中 ， 则 采用 稀土 钴 类 磁体 。 
这 是 由 于 平 膜 音 圈 的 磁 路 结构 间隙 较 大 ， 需 要 足够 的 
磁 动 势 才能 保持 间隙 中 一 定数 量 的 磁 通 量 耳 机 振动 示 
意图 见 图 3 。 从 图 3 中 可 以 看 出 ， 这 种 耳机 的 磁 路 结 
构 十 分 奇特 ， 有 规律 排列 的 小 磁体 同 极 性 相对 ， 间 隔 
固定 ， 交 替 排 列 ， 一 磁体 处 于 另 一 磁体 的 退 磁 场 之 
中 。 构 造 独特 的 平 膜 音 圈 是 这 种 耳机 的 关键 部 件 之 
一 。 它 采用 了 高 强度 、 高 弹性 、 耐 温 高 的 只 有 3 从 5 
微米 厚 的 聚 酰 亚 胺 薄膜 ， 亦 可 采用 6 ~~12 微 米 厚 的 汉 
给 薄膜 或 育 脂 薄膜 等 材料 ， 经 过 表面 涂 复 几 个 微米 厚 
的 铜 或 铝 ， 用 光 刻 腐蚀 而 成 结构 如 图 4 所 示 。 

众所周知 ， 立 体 声 头 戴 耳 机 是 在 录音 机 发 明 后 而 
迅速 发 展 起 来 的 一 种 电 声 产品 。 对 于 这 种 与 人 体 肌 忆 
直接 接触 的 耳机 来 说 ， 一 般 多 从 “音质 好 ?>“ 外 观 兴 ”、 
“价钱 低 >、“ 重 量 轻 ? 以 及 “佩戴 作 适 ?等 感 扔 方面 数 体 
验 的 。 所 谓 “ 佩 戴 心 情 愉 快 舒 畅 轻松 >”， 主 要 是 从 它 的 
质量 等 各 方面 的 技术 性 能 指标 来 衡量 。EEL 一 工 型 完 
频带 立体 声 耳 机 的 主要 技术 性 能 指标 为 ，@ 频率 范 孔 
为 20 僵 20, 000Hz;， @1, 000Hz 1 m 允 时 灵敏 度 不 小 二 
94dB;， @@l1, 000Hz 交流 阻抗 为 2 x 2042; 四 非 线性 失 
真 ，S.P.L120dB 20~-20, 000Hz<2 %;， 轿 最 大 输出 
功率 为 1 双人 @ 重 量 为 340g。 

一 副 立 体 声 耳 机 质量 如 何 ， 除 了 客观 评价 它 的 技 
术 指 标 外 ， 还 必须 要 有 良好 的 主观 听 党 效果 。 耳 机 在 
实际 佩戴 时 ， 各 人 情况 不 一 ， 不 可 能 与 耳机 完全 相 吻 
合 ， 不 可 避免 地 出 现 声 泄漏 , 使 耳机 的 低频 特性 下 降 。 
这 时 可 采取 如 下 措施 来 补救 。 尽 可 能 加 大 振 膜 的 有 效 
面积 :制作 低频 的 音 圈 (一 般 在 300~600Hz 范围 内 较 
好 );， 采用 通气 结构 ， 加 大 后 腔 声 容 ， 采 用 柔软 耳 垫 
等 。 采 取 上 述 措施 后 ， 虽 然 高 频 特 性 受 了 一 点 损失 ， 
但 耳机 阻抗 与 人 耳 阻 抗 相 匹配 ， 使 主观 听觉 效果 令 人 
满意 。 

EEL 一 工 型 宽频 带 立体 声 耳 机 受到 人 们 的 青睐 ， 
既 可 作 立 体 声音 乐 欣 赏 或 监听 ， 也 可 接 成 单 声 道 形 
式 。 据 抽样 测试 证 明 ， 这 种 耳机 可 与 国际 上 同类 产品 
相 媲 美 ， 已 达到 先进 水 平 。 

用 这 种 耳机 欣赏 立体 声音 乐 ， 具 有 动态 范围 失 皮 
小 、 分 辨 率 高 的 优点 ， 有 身 临 其 境 的 真实 感 。 
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移动 电台 数 传 终端 机 


西安 电子 科技 大 学 研制 成 功 
“移动 电台 数 传 终端 机 ?， 前 不 久 在 
西安 市 通过 了 部 级 鉴定 。 

该 终端 机 由 通信 控制 器 、 无 线 

台 、 传 真 机 和 微型 计算 机 四 部 分 
组 成 。 它 可 利用 现 有 无 线 双 工 电 
台 , 在 不 需要 中 心 交 换 站 的 情况 下 ， 
能 自动 组 网 ， 进 行 数 十 个 用 户 之 间 
的 电话 、 数 据 和 传真 等 多 种 数字 业 
务 的 通信 ， 很 适用 于 公安 、 消 防 、 
矿山 、 油 田 、 港 口 、 地 质 勘 探 、 抢 
险 救灾 和 中 小 型 企 事业 单位 ， 具 有 
体积 小 、 重 量 轻 、 造 价 低 和 使 用 方 
便 灵 活 等 优点 ， 它 将 对 数字 通信 网 
的 发 展 产生 很 大 的 影响 。 隆 辉 


JZJ 50 型 自控 节 电 器 


河北 省 研制 成 功 JZJ---50 型 自 
控 节 电器 ， 已 通过 技术 鉴定 ， 并 投 
入 批量 生产 ， 该 产品 适用 于 各 型 弧 
焊 机 ， 内 部 线路 采用 先进 的 电子 技 
术 ， 对 弧 焊 机 实现 了 全 面 的 自动 控 
制 ， 起 弧 迅 速 (<0. 05s)、 延 时 自 
停 准确 、 狂 能 稳定 可 靠 , 备 有 手动 、 
自动 转换 装置 ， 节 电 效 果 明 显 ， 空 
工 耗 电极 微 。 该 产品 的 研制 成 功 在 
节约 能 源 、 安 全 用 电 方 面 将 发 挥 积 
极 作 用 。 毛 振 刚 


必 F-A 血 液 流 变 学 电脑 分 析 仪 


一 种 用 于 科学 监测 手段 和 微机 
分 析 人 体 血 液 粘度 的 测试 分 析 仪器 
XF 一 A 了 血液 流 变 学 电脑 分 析 仪 ， 最 
近 通 过 省 级 鉴定 。 

谈 仪器 是 由 天 津 中 医学 院 、 天 
津 大 学 和 江苏 无 锡 县 电子 仪器 二 厂 
联合 研制 的 ， 它 能 全 面 、 系 统 地 分 
析 ， 计 算 血 液 流 变 中 的 各 种 参数 ， 
并 能 对 三 十 多 项 血液 流 变 中 的 参数 
逐 项 储存 、 计 算 、 定 性 和 定量 分 
析 ， 提 供 参考 诊断 及 血液 流 变 异常 


。20( 总 404)7。 


分 型 的 分 析 结 果 ， 可 使 医生 及 时 准 
确 地 发 现 患 者 血液 粘度 的 异常 情 
况 ， 有 的 放 矢 地 进行 治疗 ， 对 避免 
由 此 导致 的 中 风 、 高 血压 . 冠 心病 、 
心肌 梗塞 等 疾病 ， 有 重要 价值 。 经 
临床 应 用 ， 诊 断 准 确 率 达 95% 。 
周 肖 


SDM 一 420 四 道生 理 信 号 
显示 测算 仪 


由 西安 交通 大 学 生物 医学 工程 
研究 所 研制 的 SDM-420 四 道生 理 信 
号 显示 测算 仪 通过 了 陕西 省 卫生 厅 
主持 的 技术 鉴定 。 该 仪器 是 应 用 微 
计算 机 技术 研制 成 功 的 一 种 智能 化 
医疗 设备 。 可 以 方便 有 效 地 观察 和 
测量 多 种 生理 信号 ， 进 行 无 创 心 功 
能 检测 ， 具 有 大 屏幕 4 道生 理 信号 
同时 存储 示 波 功 能 和 字符 光标 显示 
功能 ， 其 冻结 数据 6 倍 于 屏 面 上 显 
示 的 内 容 ， 可 连续 来 回 搜寻 ， 实 现 
动态 显示 。 该 仪器 功能 齐全 ， 设 计 
新 颖 ， 具 有 80 年 代 初 国际 同类 产品 
的 先进 水 平 ， 其 成 本 还 不 到 进口 一 
台 同 类 产品 的 1/10。 适 用 于 各 级 医 
疗 单位 临床 和 科研 使 用 。 ” 贾 亚 民 


惟 必 一 2 型 测 向 电子 发 令 器 


由 青岛 市 军 体 校 和 青岛 太阳 能 
研究 所 黄 岛 实验 厂 联 合 研制 生产 的 
X 天 一 2 型 测 向 电子 发 令 器 ， 最 近 在 
青岛 通过 了 鉴定 。 该 机 报时 准确 、 
性 能 稳定 、 使 用 可 靠 ， 在 多 次 全 国 
性 无 线 电 运动 比赛 中 ， 连 续 长 时 间 
使 用 未 出 现 过 故障 。 使 用 这 种 电子 
发 令 器 ， 可 以 减轻 裁判 员 和 教练 员 
的 工作 量 ， 提 高 训练 质量 。 该 机 具 
有 体积 小 、 重 量 轻 、 耗 电 ' 省 等 优 
点 。 梁 佐 才 


DZJ7~1 型 织 布 机 节 电 开关 
安装 这 种 开关 ， 能 侈 织 机 在 断 
经 、 缺 纬 等 故障 时 消除 空 载 耗 电 ， 


节 电 率 在 19% 以 上 。 该 节 电 装置 属 
无 触 点 开关 ， 选 用 进口 高 质量 电子 
元 件 制 成 ， 可 靠 性 . 达 6* 级 ， 并 用 
环 氧 树 脂 密封 ， 绝 缘 强度 达 20M9 
以 上 ， 施 加 交流 电压 250V、50Hz 
的 耐 压 试验 无 击 穿 和 闪 络 现象 ， 且 
具有 结构 精密 、 体积 小 耐 振 . 而 湿 、 
耐 温 、 安 全 可 靠 .使 用 方便 ， 不 影响 
档 车 工 操作 等 特点 。 织 布 由 使 用 这 
种 节能 开关 后 ， 节 电 效果 显著 ， 单 
机 年 节 电 可 达 650 度 左右 。 目 前 这 
种 开关 已 得 到 国家 专利 保护 ， 并 通 
过 了 江苏 省 鉴定 。 于 志 蔡 


检定 管 分 析 器 


一 种 “H/FEFX 一 88 型 检 证 管 分 
术 器 ?通过 了 部 级 鉴定 。 它 可 对 潜艇 
大 气 中 一 氧化 碳 、 二 氧化 氮 、 硫 化 
所 、 氯 气 .乙醇 胶 、 氨 .二 氧化 硫 、 利 
化 氨 、 锁 化 氧 、 二 氧化 碳 等 有 害 气 
体 浓 度 的 快速 测定 。 该 仪器 体积 
小 、 重 量 轻 、 携 带 使 用 方便 。 可 以 
独立 完成 多 种 气体 的 监测 ， 适 于 密 
闭 空间 污染 大 气 的 测量 ， 也 可 供 广 
矿 、 车 间 、 研 究 单位 及 环保 等 部 门 
使 用 。 王 晓 鸣 


重 高 复 率 超 短 脉冲 
半导体 激光 器 


西安 电子 科技 大 学 研制 的 :“ 窟 
重复 率 超 短 脉冲 半导体 激光 器 芳 最 
近 在 西安 市 通过 了 部 级 鉴定 。 高 重 
复 率 超 短 脉冲 半导体 激光 器 是 开发 
高 速 光纤 通信 、 高 速 光电 子 仪器 和 
光 数 据 处 理 等 领域 的 核心 器 件 。 肯 
前 只 有 美 、 苏 、 日 等 少数 几 个 国家 
研制 成 功 ， 价 格 昂贵 ， 且 为 禁 运 产 
品 。 该 校 自行 设计 、 制 造 出 只 有 火 
柴 盒 大 小 的 这 种 激光 器 , 技术 先进 ， 
性 能 可 靠 ， 可 以 发 出 高 达 5 毫 融 的 
激光 ， 每 只 售 价 只 有 上 述 国家 揭 五 
分 之 一 左右 。 它 的 研制 成 功 将 对 我 
国 加 速 发 展 高 速 光纤 和 通信、 高速 光 


《 汛 线 电 》 


电子 仪器 和 光 数 据 处 理 等 提供 了 先 
决 条 件 。 隆 辉 
单薄 双 电 机 


联邦 德国 研究 出 一 种 单 轴 双 电 
机 ， 它 被 用 于 商业 性 的 高 速 洗衣 机 
上 5 这 种 洗衣 机 可 - -次 洗 尝 12Kg 
衣物 。 该 电动 机 是 让 西 个 完全 不 同 
的 电视 装 在 视 沁 内 1 同一 根 轴 上 。 
个 是 额定 转速 为 700 转 /分 的 8 极 交 
流感 应 电机 ， 作 洗涤 用 ， 另 一 个 是 
由 一 个 电子 装置 控制 的 串 励 中 机， 
其 转速 为 10000 转 /分 ， 供 甩 干 用 ， 
玉 真 文 译 


一 种 新 型 的 袖珍 景象 机 

索尼 公司 即将 推出 一 人 
0 0WAI KMAN， 吾 有 
罗 :种 生 公用 二 
电视 机 还 带 
录 象 伐 带 用 8 毫米 汐 微 型 
户 可 以 直拨 : 电视 节目 ， 或 播 训 
各 种 已 录 侧 在 8 训 米 磁带 上 的 有 录 
象 。 使 用 这 种 录 象 机 既 可 娱乐 ， 又 
可 作 教 学 用 具 ， 这 种 录 象 机 可 望 今 
年 秋季 投放 日 本 和 美国 市 场 。 

潘 舍 新 译 


显示 概 


高 技术 的 液晶 旺 


由 美国 副 用 电气 公司 研制 的 世 
界 最 大 的 飞机 座舱 高 分 辩 率 液晶 显 
25 藉 


示 板 业已 诞生 
6 25 英 十 
视频 图 象 ， 


它 的 屏幕 象 素 点 高 度 密集 〈 每 平方 


英寸 象 素 ， 28000 个 ， 总 象 素 
点 超过 100 万 )， ee 司 


具备 对 各 象 素 抠 轰 薄 膜 晶 体 管 的 技 
术 。 由 Se 
象 素 点 液晶 材料 的 通 断 ， 强 化 对 比 


度 控 制 ; 和 扩展 视 
角 。 其 图 象 清晰 度 
是 普通 家 用 电视 机 


的 液晶 体 赤 于 两 片 “和 
玻璃 板 之 间 。 两 片 玻璃 板 的 内 侧面 
均 布设 以 硅 晶 点 阵 ， 借 此 结构 即 可 
控制 液晶 屏幕 上 用 于 “扫描 ”出 图 象 
或 字母 数字 字符 的 电荷 ,另外 ,该 显 
天 和 因 
此 在 很 宽 的 环境 亮度 范围 ， 无 论 是 
II 
显示 只 有 高 对 比 度 的 图 象 。 

刘 贵 济 “ 译 


无 方向 性 有 避 控 装置 

美国 最 近 生 产 出 一 种 无 方向 性 
的 各 控 歧 置 。 将 该 装置 套 在 一 般 的 
人 线 器 只 发 射 窗 上 后 ， 能 将 发 
射出 的 红外 线 加 以 放大 ， 使 光束 能 
从 雯 大、 地 板 或 天 花 板 处 几经 反 
射 ， 以 扩展 遥控 器 的 遥控 距离 ， 并 
达到 不 必 对 准 红 外 线 接 收 窗口 即 能 
进行 遥控 的 目的 。 许 续 译 

柄 高 温 半 导体 

日 本 工业 技术 研究 院 最 近 研 制 
成 芒 一 种 醒 高 温 半 导体 , 可 在 650”C 
环境 中 正常 工作 。 据 介绍 ， 这 种 立 
方 氮 化 硼 半 导体 是 一 种 单 晶 体 物 
质 ， 在 50000 大 气压 力 和 1700"C 温 
度 下 形成 ， 将 用 于 未 来 的 汽车 发 动 
机 电子 装置 生 。 不 久 前 日 本 曾 研 制 
成 功 在 400"C 温度 下 工作 的 半 导 
体 ， 而 目前 半导体 的 工作 温度 一 般 
不 超过 200"C。 林 森 译 


Discman 音 响 产 品 
这 个 型 


号 为 D-150 的 Discman， 


是 激光 唱机 (Disc) 和 耳机 立体 声 收 
录 机 ( 双 alkman) 相 结合 的 产物 。 它 
的 体积 为 125.8x134.6 x20.8mm， 
不 包括 充电 电池 重 380 克 。 该 机 在 


不 增加 小 型 便 扒 式 激光 唱 袖 体积 的 
前 提 下 ， 又 使 之 具 符 丁 便 用 痊 
带 放 音 功 能 而 且 可 得 到 效 : 多 
果 。 机 体 冯 前 面 是 一 个 液 品 服 示 
器 ， 显 示 的 内 容 包 括 ， 电 池 残 垦 、 

播放 中 激光 唱片 剩 下 的 时 间 、 正 在 
播放 第 几 支 曲子 、 琵 下 的 还 有 几 冯 
曲子 (这 些 功能 也 适用 于 磁带 放 音 ? 
及 各 功能 键 操 作 状 态 等 多 种 信息 。 

该 机 操作 方便 、 音 响 效 果 俱 佳 。 


能 流 制 “ 栈 配 ”的 
电子 频带 机 

日 本 最 近 研 制 成 功 一 种 能 控制 
打 国 了 睡 的 电子 频带 机 。 该 机 工作 
时 ， 将 频带 机 的 发 带 固定 在 头 部 两 
侧 的 耳 展 上 ， 通 过 电子 扫描 以 监测 
脑 叫 波 的 变化 。 当 出 现 异 常 时 ， 机 
内 的 蜂 鸣 器 立即 发 出 音响 ， 提 醒 使 
用 者 应 集中 精力 。 该 电子 频带 机 重 
量 仅 150 克 ， 用 钮 扣 电 池 供 电 ， 可 
连续 工作 200 小 时 左右 ， 适 于 工作 


ra -如 


单一-、 时 间 长 以 及 从 事 脑力 工作 的 
人 使 用 。 余 伟 明 译 
低 成 本 铝 一 空 
气 一 盐水 电池 


最 近 ， 美 国 新 泽 西 州 阿尔 凯 公 
司 研制 成 一 种 低 成 本 铝 一 空气 一 盐 
水 电池 。 该 电池 采用 空气 作 阴 航 、 
铝 作 阳极 ， 盐 水 作为 介质 。 运 行 时 
铝 和 空气 中 的 氧 起 化 学 反应 ， 在 盐 
水 介质 内 生成 氧化 铝 沉淀 物 。 铝 电 
极 逐 步 消 耗 完 ， 更 换 新 铝板 便 可 继 
续 使 用 。 电 池 外 形 尺 寸 为 6 x 8 x 
11 英 寸 ， 每 节 电 池 电 压 为 2 伏 ， 容 
量 800 毫 安 。 陈 根 安 译 
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一 IC 一 SGz01 


谭 四 人 金 

随 着 家 用 电器 的 广泛 使 用 ， 防 止 人 身 触 电 的 保 

护 器 就 更 加 需要 了 。 漏 电 保 护 器 同时 对 各 种 家 用 电 

器 也 具有 保护 功能 ， 可 使 其 避免 因 过 载 、 短 路 、 漏 电 
等 原因 造成 损坏 。 


人 

国营 4435 厂 研制 的 DZL18 一 20 型 漏电 保护 器 曾 获 

得 机 械 工 业 部 科技 成 果 奖 。 该 保护 器 使 用 了 SCZ01 型 
集成 块 。 

图 1 为 SGZ01 的 功能 方 框图 ， 该 电路 可 将 漏电 

电流 的 信号 与 基准 信号 相 比 较 ， 当 漏电 电流 的 信号 

超过 基准 信号 时 ， 放 大 器 输出 具有 


w220V 


洗衣 机 生 六 许可 证 第 


我 国 洗衣 机 行业 产品 生产 许可 证 第 一 期 发 放 工作 
已 告 一 段落 ， 这 期 发 放 工作 共 分 两 批 进行 。 第 二 批 获 
得 许可 证 的 企业 共有 19 个 ; 产品 22 个 。 

产品 牌号 有 : 迎春 〈 了 呼和浩特 市 ) 、 白 龙 “〈 南 宁 
市 )、 白 玫 ( 云 南 )， 以 上 均 为 滤 轮 式 单 桶 洗衣 机 ; 迎春 
《 昨 和 浩特 市 )、 航 空 〈 黎 明 发 动机 制造 公司 )、 松 乐 
〈 松 江 电 机 制造 三)、 兰 花 〈 江 西 ) 、 琴 岛 一 夏普 〈 青 
岛 市 )、 沙 东 ( 沙 市 市 )、 娜 爱 斯 ( 邵 阳 市 )、 白 龙 ( 南 宁 


。22( 总 406)。 


5  GND4.7 


一 定 驱动 能 力 的 信号 ， 使 被 控 电 路 动作 。 

SGCZ01 的 主要 参数 及 技术 指标 如 下 ， 

申 ,电源 电压 +7~+9V @ 工 作 电 流 挟 
3.5mA; 四 输入 电 平 5 一 25mV (灵敏 度 可 分 A、B、 
C、D、E、 了 六 档 ); 国 输 出 低 电 平和 受 0.3V， 和 输出 高 
电 平 字 3V( 空 载 )) @@ 梨 出 电流 0.8mA;，@@ 使 用 
环境 温度 一 10 一 十 70"C。 

SCZ01 的 典型 应 用 : 

1、 图 2 是 漏电 保护 器 的 电路 原理 图 。 在 负载 
正常 的 情况 下 ， 穿 过 零 序 电流 互感 器 的 火线 和 经 过 
负载 回 到 零 线 的 电流 大 小 相等 方向 相反 ， 此 时 互感 器 
的 次 级 L: 无 信号 输出 。 一 旦 人 体 触电 或 负载 对 地 漏电 
时 ， 此 时 互感 器 的 次 级 工 就 会 产生 感应 电压 ， 其 大 小 
与 漏电 电流 成 正比 。 这 一 电压 经 D: 限 幅 由 1、8 脚 输 
入 到 集成 块 内 部 ， 经 放大 、 整 形 、 鉴 别 后 ， 从 5 脚 输 
出 驱动 可 控 硅 SCR 导 通 ， 推 动 脱 扣 线圈 工作 ， 在 0.1 
秒 内 切断 电源 ， 从 而 使 人 身 、 设 备 得 到 保护 。 

2 、 图 3 为 恒温 控制 器 的 电路 原理 图 。 

由 Re、R*， 分 压 取得 基准 电压 ，Rti 为 温度 检测 电 
阻 ， 根 据 实 际 需 要 调节 电阻 Rs， 就 可 以 实现 温度 的 检 
测 和 控制 了 。 其 工作 过 程 如 下 ， 当 温度 升 高 ， 热 敏 电 
阻 Rt: 的 阻 值 变 小 ，V: 降 低 ， 当 V: 低 于 Vi 时 ，Vo 输 出 
低 电 平 , 可 控 硅 SCR 截 止 , 继电器 丁 释放 。 当 温度 下 恬 
时 ，Rt: 增 大 ，V: 也 增加 ， 当 V: 高 于 Vi 时 ，Vo 输 出 高 
电 平 ， 可 控 硅 导 通 ，J 吸 合 ， 再 通过 继电器 控制 电 加 


交 生 的 电 这 省 其 从 而 达到 控制 温度 的 目的 。 该 电路 
还 可 作为 触摸 开关 ， 防 次 报警 器 等 吾 。 


略 加 修改 ， 


一 期 发 放 结 来 


市 )、 双 马 ( 柳 州 市 )、 飞 蝶 〈 贵 州 家 用 电器 厂 )、 白 下 
《云南 )、 友 谊 (新 疆 )、 香 雪 海 (苏州 )， 以 上 均 为 波 轮 
式 双 桶 洗衣 机 ;海豚 (上 海 无 线 电 四 厂 分 厂 ) 、 小 天 忽 
《无 锡 市 )、 高 宝 ( 广 州 市 )、 凤 凰 (广州 航海 仪器 厂 )、 
金 羚 ( 江 门市 )， 以 上 均 为 波 轮 式 全 自动 洗衣 机 ; 小 鸭 
* 圣 吉 奥 〈 济 南 市 ) 深 简 式 全 自动 洗衣 机 。 


〈 刘 田 ) 
《无 线 电 》 


电子 石英 钟 与 机 械 钟 、 音 又 钟 等 相 比 ， 最 突出 的 
优点 是 走时 精度 高 、 使 用 简便 ， 它 的 性 能 价格 比 明显 
高 于 其 它 各 类 机 械 钟 ， 因 而 受到 消费 者 的 欢迎 。 

原理 石英钟 按 石英 谐振 器 频率 的 不 同 而 分 为 两 
大 类 一 类 采用 32768Hz 的 晶振; 另 一 类 采用 4. 19M- 
再 z 晶 振 。 图 1 为 指针 式 石 英 钟 的 原理 框图 , 它 由 机 械 部 


分 和 电路 部 分 组 成 。 


1 1 机械 部 分 ， 图 
2 为 钟表 用 永 磁 步 进 
电动 机 的 原理 图 ， 它 
1 秘 | 的 作用 是 将 来 自 电 路 


1 输出 的 电流 信号 转变 
为 转子 的 旋转 运动 。 


当 电流 流 过 定子 线圈 ， 定 子 的 两 极 被 每 秒 磁化 一 次 ， 
由 此 产生 的 磁场 使 转子 发 生 转 动 。 由 于 转子 的 运动 仪 
与 电信 号 的 频率 有 关 ， 每 转 一 周 都 有 固定 的 步 数 ， 拓 
此 在 不 失 步 的 情况 下 ， 它 不 存在 积累 误差 ， 这 样 就 使 
钟 的 精度 摆脱 了 机 械 部 分 的 影响 ， 仅 仅 由 晶振 频率 和 
稳定 性 来 决定 。 图 3 为 机 芯 原 理 图 。 石 英 钟 由 于 采 市 
了 大 规模 集成 电路 以 及 微型 化 的 机 械 组 件 ， 所 以 机 芯 
的 体积 大 为 缩小 ， 其 外 形 斥 才 一 般 为 56 x 56 x 14， 民 
4 为 机 芯 外 形 图 。 

2. 电 路 部 分 : 石英 钟 电路 种 类 很 多 ,各 厂家 使 用 的 
电路 型 号 各 不 相同 ， 功 能 上 有 普通 走时 与 音乐 报时 之 
分 。 图 5 为 两 种 典型 电路 图 ， 从 图 中 可 以 看 出 其 线路 
结构 是 一 致 的 。 

选择 与 使 用 ”选择 电子 石英 钟 时 ， 首 先 要 注意 它 
的 款式 、 造 型 ， 钟 面 的 色彩 与 所 安放 的 墙壁 必须 有 一 
定 的 对 比 度 。 大 多 数 石 英 钟 装 入 电池 就 能 自动 起 步 ， 
走时 时 所 发 出 的 声响 应 该 微弱 而 均匀 ， 用 手 调节 时 分 
针 拨 盘 时 ， 时 分 针 应 均匀 准确 地 转动 ， 而 手 不 感到 大 
费力 。 走 时 时 若 出 现时 快 时 慢 、 时 轻 时 重 、 时 抖 时 稳 
以 及 启动 费力 等 现象 ， 则 说 明 机 芯 质 量 不 佳 。 

石英 钟 应 悬挂 在 干燥 的 墙 怠 上， 防止 泣 湿 。 下 于 
度 影 渍 ， 因 些 要 避免 阳光 下 届 
双 石 英 钟 (不 带 音乐 报时 功能 ?使 上 
-对 以上， 届时 应 守 


意 更 换 ， 
以 防 电池 漏 液 损坏 机 蕊 。 


声音 较 小 ， 一 般 国 
产 机 芯 声 音 较 大 这 
肯 


三: 上 常 的 o 

由 于 机 芯 较 精 
巧 ， 所 以 不 要 随意 
拆 印 。 


STP5512F 
2 3 4 


adadhadadaaihadihaaaaahaaaaaaedaa 


〈 上 接 第 1 页 ) 

在 各 类 探险 活动 中 ， 由 于 线路 不 能 通达 业余 电台 往往 成 
为 理想 的 通信 工具 ， 还 由 于 它 在 世界 范围 内 存在 的 广泛 性 和 
业余 爱好 者 们 都 具有 乐于 助人 的 美德 而 常 能 起 到 其 它 通信 业 
务 难以 起 到 的 作用 。 例 如 五 月 八 有 日 深夜 ， 大 本 营 有 紧急 事务 
要 向 北京 总 指挥 部 报告 ， 但 约定 的 联络 时 间 已 过 ， 无 法 和 北 
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京 沟通 ， 这 时 大 本 营 BT%ZML 电台 即 向 全 世界 呼叫 ， 当 即 
有 日 本 业余 电台 JKIZAG 谢 文 惠 女士 回答 并 表示 愿意 立即 怕 
国际 电话 到 总 指挥 家 中 、 通 知 他 到 BY1PK 去 听取 报告 并 寺 
行 决策 。 由 于 谢 女 士 的 帮助 ，BY1PK 和 BT%ZML 很 快 沟通 了 
联络 ， 解 决 了 登山 前 线 需 要 总 指挥 及 时 决策 的 问题 。 

童 效 勇 


"23( 总 407)。 


电 冰 箱 压 缩 机 启动 刚 几 秒 钟 就 立即 停止 ， 再 等 几 
秒 钟 后 ， 压 缩 机 再 次 启动 便 能 运转 了 :， 但 有 时 再 次 启 
动 仍 不 能 正常 运转 ， 需 再 重复 启动 才能 运转 ， 是 何 原 
因 ? 

见 附 图 , 当 播 上 电源 后 的 一 瞬间 , 电流 流 经 1 、7-、 
9 .10.11.12 形 成 回路 。 由 于 压缩 机 的 单 相 分 相 式 电动 
机 的 定子 中 此 时 没有 旋转 磁场 , 故 转子 不 能 启动 运转 。 
在 正常 电压 (220V) 和 室温 高 于 15?C 的 环境 下 ， 此 时 
电路 中 的 电流 一 般 为 正常 运行 电流 的 3 倍 左右 〈 此 电 
流 称 为 启动 继电器 的 启动 吸 合 电流 ), 于 是 产生 在 1 的 
电磁 吸力 吸 动 2 向 上 移动 , 推动 3 进而 使 4 与 5 闭合 ， 
于 是 电流 进入 6 ， 电 
动机 定子 中 产生 旋转 
2 磁场 ， 则 8 开始 启动 
x 并 很 快 ( 一 般 仅 需 1 秒 

钟 左 右 ) 使 转子 达到 
额定 转速 。 随 之 运行 
绕组 7 回路 中 的 电流 
下 降 ， 使 工 的 电磁 吸 

本 [一 重力 实 记 六 继 电 提 ， II 一 ” 力 不 足 以 维持 吸 动 
护 继 电 荐 。 TY 电源 手 关 ， “2 ， 于 是 2 在 重力 作 
用 下 下 落 ， 带 动 4 与 


1 .启动 继电器 电流 线圈 ， 
2 .重力 衔 铁 ， 3 . 触 点 连接 弹簧 ! 5 断 开 ， 启 动 绕 组 6 
中 断 电 ， 电 动机 完成 


4 . 动 甬 点， 5 . 定 触 点 ; 6 .启动 
启动 过 程 进入 正常 运 


绕组 ; 7 . 运行 绕组 : 8 . 电动 机 

转子 ，9 ， 保 护 继电器 电阻 热 元 
转 。 在 电动 机 启动 过 
程 中 ， 通 过 9 中 的 电 


件 ，10. 定 触 点 ; 11. 动 触 点 ;， 12. 

矶 形 双 金 属 片 。 

流 虽 然 为 正常 运行 电流 的 3 倍 再 加 通过 启动 绕组 中 
的 电流 ， 但 由 于 全 部 启动 时 间 仅 为 1 秒 钟 左右 ， 因 
而 产生 的 热量 很 少 ， 这 点 热量 不 足以 使 连接 11 的 矶 
形 双 金属 片 翻转 与 10 最 开 ， 从 而 保证 了 正 常 启动 。 
但 当 输 入 电压 偏 高 或 当 环境 温度 偏 低 时 (此 时 电动 
机 绕组 的 电阻 值 因 温 度 低 而 变 小 )， 则 在 启动 继 电器 
电流 线圈 1 中 流 过 的 启动 电流 加 大 ， 和 致使 启动 继电器 
中 的 4 与 5 的 接触 时 间 加 长 才能 完成 电动 机 的 启动 过 
程 ， 因 前 使 通过 9 中 的 电流 也 随 之 增 大 、 时 间 加 长 ， 
产生 的 热量 增多 “致使 矶 形 双 金属 片 翻 转 ，10 与 11 断 
开 , 对 电动 机 起 到 过 电流 保护 作用 , 因此 电动 机 便 不 能 
进入 正常 运转 ， 那 么 又 为 什么 再 次 重复 启动 一 两 次 ， 
便 能 进入 正常 运转 了 呢 ? 原因 是 在 重复 启动 一 两 次 的 
过 程 中 ， 约 3 倍 于 运行 电流 的 启动 电流 重复 流 经 7， 
会 使 7 中 的 温度 上 升 ， 电 阻 增 大 ， 因 而 再 次 启动 时 ， 
电路 中 的 启动 电流 就 会 因而 减 小 ， 从 而 确保 过 载 保护 
继电器 中 的 双 金 属 片 在 启动 过 程 中 不 会 翻转 ， 而 使 电 
动机 完成 启动 过 程 ， 使 压缩 机 进入 正常 运转 。 


刘 宝 魁 
。24( 总 408)。 


“ 负 毛 ”离子 发 生 器 的 叫 法 对 吗 ? 

在 空气 中 ， 高 压 放电 不 可 能 只 产生 负 氧 离子 ， 任 
何 气体 分 子 都 可 以 电离 成 正 离子 和 负离子 。 在 电场 强 
度 一 定 的 情况 下 ， 气 体 分 子 的 直径 越 大 ， 越 易 电 离 ， 
氮气 分 子 大 于 氧气 分 子 ， 因 此 高 压 放电 时 产生 的 主要 
是 氮 离 子 ， 其 次 是 氧 离 子 和 其 它 离子 ， 所 以 说 负 氧 离 
子 发 生 器 的 叫 法 是 不 科学 的 。 

什么 样 结构 的 负离子 发 生 器 较 好 ? 

竖 直 向 上 的 一 根 针 状 电极 接 高 压 电 源 的 负极 ， 它 
的 负离子 发 送 量 最 大 ， 而 且 几 乎 不 产生 臭氧 ， 这 种 结 
构 称 为 “开放 式 ?。 这 种 结构 的 负离子 发 生 器 较 好 ， 而 
市 售 的 一 些 多 针 多 和 孔 封 闭 式 负 离子 发 生 器 ， 负 离子 发 
送 量 极 小 ， 并 且 产 生 臭 氧 的 浓度 很 大 ， 另 一 种 带 鼓 风 
机 的 负离子 发 生 器 更 无 科学 道理 ， 因 为 纯 痊 的 空气 流 
不 能 从 封闭 电场 中 向 外 界 驱 送 电荷 ， 实 际 上 ， 它 只 能 
了 吹出 带电 的 微 侍 。 

为 什么 使 用 负离子 发 生 器 后 ， 其 周围 的 墙壁 都 变 
黑 了 ? 

因为 负离子 有 捕获 球 侍 的 能 力 ， 带 了 电 的 飘 尘 等 
微粒 受 空间 电场 的 作用 ， 便 沉降 到 周围 的 物体 和 大 地 
上 ， 所 以 负离子 使 际 尘 随处 沉降 ， 污 染 了 室内 的 墙壁 
和 家 具 ， 而 旦 不 易 清 理 。 

实际 上 负离子 发 生 器 是 一 种 不 成 熟 的 产品 ， 要 解 
决 上 述 问题 ， 可 以 使 用 “静电 飘 尘 收集 器 ?和 “电子 空 
气 解毒 风机 ?等 。 

以 上 赵 俊 示 

电 饭 锅 的 节 电 使 用 态 法 

1 、 炯 饭 时 ， 当 米汤 沸腾 后 ， 用 手指 将 按 键 . 抬 
起 ， 利 用 电热 盘 的 余热 使 米汤 被 吸 干 ， 再 按 下 按键 
饭 熟 后 电 饭 锅 自动 断 开 电源 ， 再 炯 15 分 钟 邮 可 食用 。 
为 减少 开关 按键 触 点 磨损 ， 也 可 采用 拔 下 电源 插头 丰 
加 装 闸 刀 开关 等 办 法 。 

2 、 锅 上 盖 一 条 毛巾 ， 可 以 减少 热量 损失 。. 

3 、 用 电 饭 锅 者 面条 时 ， 待 水 开 后 放 入 面条 ， 者 
3 一 5 分 钟 将 电源 断 开 ， 保 温 几 分 钟 即 可 。 

4、 电 饭 锅 用 完 后 ， 一 定 要 拔 下 插销 ， 不 然 锅 御 
温度 下 降 到 70" 以 下 时 ， 它 会 断断续续 自动 通电 ， 以 保 
持 70" 左 右 的 温度 ， 这 样 既 浪费 电 又 会 训 

5 、 使 用 功率 小 的 电 饭 锅 侈 
比 功率 大 的 不 一 定 省 电 。 经 验 
表明 :用 500 瓦 的 电 饭 锅 煮 2 
斤 米 需要 30 分 钟 左 右 ， 耗 电 
0.25 度 ， 而 用 700 瓦 的 电 饭 锅 
煮 同 样 的 米 ， 仅 要 20 分 钟 ， 
耗 电 仅 0.23 度 。 
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计 了 六 让 


王 以 多 


1973 年 ， 中 东 战 火 又 起 。 埃 及 利用 苏 制 萨 姆 导弹 
击落 了 一 批 批 以 色 列 飞机 。 于 是 美国 迅即 向 以 运送 了 
一 批 最 新 式 武器 ， 其 中 的 灵巧 炸弹 制导 系统 采用 了 美 
国 山 尔 实验 室 刚 刚 在 1970 年 发 明 的 一 种 新 型 半导体 器 
件 电荷 耦合 器 件 (Charge-Coupled Devices， 
CCD) 。 这 也 许 是 CCD 第 一 次 在 国际 舞台 上 “亮相 ?”。 

时 至 今日 ，CCD 以 其 独特 的 功能 在 摄 象 、 模 拟 信 
号 处 理 和 数字 存储 等 领域 发 挥 着 日 益 重 要 的 作用 。 除 
了 MO0S 和 双 极 型 这 两 类 器 件 和 集成 电 路 ，CCD 可 能 
是 最 重要 一 类 半导体 器 件 。CCD 不 仅 在 军事 和 高 科技 
方面 有 重要 应 用 ， 而 且 已 开始 进入 日 常生 活 。SONY 
的 TV 摄 象 机 以 及 Canon 的 自 调 焦 相 机 都 以 CCD 作 为 
关键 部 件 。 不 久 的 将 来 ， 彩 电 将 不 仅 能 调节 彩色 鲜艳 
度 ， 还 能 分 别 调节 三 基色 的 相对 强度 ， 这 个 新 功能 也 
是 利用 了 CED。 


一 、CCB 的 基本 工作 原理 

纤 成 .CCD 的 基本 单元 是 M6S( 人 金属 一 等 化 物 一 半 
导体 》 电 容器 , 如 图 1 所 示 , (a) 为 MOS 电容 器 剖面 图 ; 
(所 为 有 信号 电荷 的 势 阱 。 金 属 电极 称 为 栅 ， 也 可 以 
月 抄 杂 多 晶 硅 制 成 。 二 氧化 硅 氧 化 物 起 电介质 的 作 
用 。MOS 电 容器 的 下 极 板 不 是 一 般 导 体 , 而 是 半导体 。 

所 有 电容 器 都 能 存储 电荷 ，M0S 电容 器 也 不 例 
处 ， 但 是 方式 有 所 不 同 。 假 定 所 用 半导体 是 P 型 硅 , 其 
中 空 作 比 电子 多 。 如 果 在 栅 上 加 一 个 正 的 顶 电 压 〈 守 
底 接 地 )， 靠 近 Si0, 的 硅 表 面 屋 中 ， 带 正 电 的 空 穴 将 
遭 排 斥 ， 
或 者 说 被 
耗 尽 。 而 
对 于 电 
村 正 栅 
压 将 把 它 
们 吸引 到 
Si-SiO, 界 
面 处 ， 因 
为 那里 的 
电子 势能 
们 形象 化 
地 说 : 半 
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导体 表面 形成 了 势 阱 ， 使 电子 陷落 在 阱 内 。 通 常 称 这 
里 为 一 电荷 包 。 

与 其 它 半导体 器 件 相 比较 ，CCD 最 突出 的 特点 在 
于 它 以 电荷 作为 信号 ， 而 不 是 以 电流 或 电压 作为 信 
号 。 因 此 ， 掌 握 CCD 工作 原理 的 关键 是 理解 电荷 怎 
样 在 CCD 内 进行 转移 或 传输 。 

CCD 的 最 基本 结构 是 彼此 非常 靠近 的 一 系列 MOS 
电容 器 。 这 些 电 容器 用 同一 半导体 衬 底 制 成 ， 衬 底 上 
面 生长 均匀 、 连 续 的 氧化 屋 ， 在 氧化 层 上 制作 相互 绝 
缘 的 数目 不 等 的 金属 化 电极 ( 栅 极 )。 相 邻 电 极 之 间 只 
相隔 极 小 的 距离 ， 这 是 保证 相 邻 的 势 阱 耦合 和 电荷 能 
够 转移 的 基本 条 件 。 

现在 我 们 具体 说 明 电 荷 如 何 从 一 个 栅 极 下 面 转移 
到 相 邻 栅 极 下 面 。 我 们 以 图 2 (三 相 CCD 中 势 阱 葛 合 
和 电荷 包 运 动 ) 中 的 四 个 电极 为 例 , 分 别 对 它 加 驱动 脉 
冲 ( 或 者 叫做 时 钟 脉 冲 ) 4 一 加 一峰 一 办 。 驱 动脉 冲 
g、 认 、 加 的 形状 完全 相同 ， 只 是 彼此 之 间 有 一 定 的 
相位 差 ， 如 图 2 (e) 所 示 。 图 中 脉冲 的 低 电 平 为 2 伏 ， 
要 求 大 于 开启 电压 ， 相 当 于 在 场 效应 器 件 中 形成 沟 道 
所 需 的 条 件 。 高 电 平 为 10 伏 。 

在 时 刻 t=t， 册 处 于 高 电 平 ， 加 和 % 处 于 低 电 
平 ， 因 此 在 回电 极 下 Si-Si0, 界面 处 出 现势 旱 ， 陷 入 
了 电子 ， 如 图 2 (a) 所 示 。 接 着 加 电压 上 升 ， 到 了 时 


刻 t=tb， 吕 也 处 于 高 电 平 ,于 是 办 和 内 电极 下 


Si-Si0, 界 面 处 都 有 势 旱 。 由 于 电极 问 除 很 小 ， 办 和 内 
下 面 的 势 阱 互相 连通 ， 形 成 一 个 大 势 哇 ， 于 是 原来 在 
儿 势 阱 中 的 电子 向 加 方向 转移 ， 如 图 2 (b) 所 示 。 接 
着 ， 乡 电压 开始 下 降 ， 下 面 的 势 阱 相应 地 变 浅 ， 到 
了 时 刻 +=ts， 有 更 多 的 电子 转移 到 加 下 面 势 阱 内 , 如 


和 3 和 晶 63 5 和 由 条 中 中 和 特 
二 了 ss ? ? 
时 2 雪 
《8》t 二 袜 《by t=tz 人 《(S) ts=t3 
1OV 
中 和 所 中 和 2V 
-区 mt22 和 
而 
GO Re 2 茹 14 
dy》 《e)? 


*。25( 总 409)。 


本 2(e) 所 膝 。 
在 时 刻 t 一 to 由 
电 于 已 经 下 降 到 
2 伏 ， 徊 势 阱 消 
人 失 , 只 有 -加 电极 
下 面 还 有 势 也 ， 
G) 而 震 来 在 办 势 阱 
内 的 电子 几乎 全 

部 转移 到 了 内 势 阱 内 ， 如 图 2:(d) 所 示 。 

， 这样， 在 驱动 脉冲 的 控制 下 ， 芝 阱 的 位 置 可 以 作 
定向 移动 ， 信 号 电荷 也 随 之 转移 。 上 面 我 们 解释 了 信 
号 电荷 从 内 电 极 转移 到 加 电极 的 过 程 。 只 要 驱 动 脉 
冲 加 在 电极 上 ， 信 号 电荷 还 将 从 内 电极 转移 到 .gs 电 
极 ， 再 转移 到 下 一 个 办 电极 。 

在 实际 的 CCD 中， 转移 电极 很 多 。 我 们 将 电极 加 
以 编号 ， 把 第 1 、 4 、 7 …… 个 电极 并 联 ， 加 驱动 脉 
冲 .4 把 第 2 、5 、8 ,…… 个 电极 并 联 ， 加 驱动 及 
冲 加 ， 把 第 3 、6 、9 .…… 个 电极 并 联 ， 加 驱动 脉 
冲 办。 假定 在 起 始 时 刻 ,第 1 、4 、7 .…… 个 电 福 ， 
即 力 相 电 极 下 有 数量 不 等 的 信号 电荷 ， 那 么 ， 在 了 
动脉 冲 作用 下 ， 这 些 电荷 同步 地 向 各 相 电极 转移 ， 第 
1 电极 下 的 电荷 向 第 2 电极 转移 ， 第 4 电极 下 的 电荷 
向 第 5 电极 转移 ， 如 此 等 等 。 接 着 ， 这 些 电荷 分 别 转 
移 到 加 相 各 电极 下 。 经 过 驱动 脉冲 的 一 个 周期 ， 这 些 
电荷 又 进入 到 办 相 电极 下 , 但 每 包 电荷 都 向 前 转移 了 ， 
第 工 电极 下 的 电荷 进 到 第 4 电极， 第 4 电极 下 的 电荷 
进 到 第 7 电极 ……。 

我 们 把 分 别 加 脉冲 和 、gs。 和 由 的 相 邻 三 个 MOS 
电容 器 作为 构成 CCD 的 一 个 基本 单元 ， 或 者 叫做 一 
“位 >。 显 然 ， 单 元 数 或 位 数 越 多 ，CCD 的 规模 越 大 ， 
工艺 难度 也 就 越 大 。 这 种 用 三 组 彼此 有 相位 差 的 时 名 
脉冲 驱动 的 器 件 叫做 三 相 CCD。 常 见 的 还 有 二 相 和 四 
相 CCD， 它 们 分 别 用 彼此 有 -一 定 相位 差 的 两 组 和 四 组 
时 钟 脉冲 驱动 ， 每 个 单元 (每 位 ) 分 别 有 两 个 和 四 个 家 
极 。 

我 们 在 上 面 曾经 指出 ， 电 极 间隙 必须 很 小 ， 以 保 
证 相 邻 的 势 阱 连通 ， 这 样 电荷 才能 不 受阻 碍 地 进行 
转移 。 电 荷 砚 合 器 件 中 的 “车 合 "一 词 ， 就 是 指 相 邻 势 
阱 完全 连通 。 显 然 ， 如 果 电极 间隙 比较 大 ， 间 阶 处 下 
方 的 电势 不 能 由 栅 极 电压 控制 ， 相 邻 势 阱 不 能 完全 夺 
合 ， 例 如 间隙 下 方 的 势 阱 底部 出 现 一 个 “小 丘 "， 它 将 
阻止 电荷 全 部 转移 ， 于 是 器 件 便 无 法 正常 工作 。 对 于 
图 2 所 示 的 CCD 结 构 ， 电 极 间 阶 通常 应 该 小 于 3 um。 
一 般 情况 下 ， 1 pm 的 间隙 可 以 保证 厚 合 条 件 。 
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必 盟 多 晶 


二 、 各 种 类 型 的 CCD 
电荷 耦合 器 件 种 类 繁多 ， 它 们 具有 不 同 的 工艺 流 
"26 (总 4410)。 


程 ， 竹 能 差别 很 大 ， 因 全 用 途 也 各 不 相 峡 。 一 个 CCD 
的 结构 ， 包 括 它 的 电极 结构 ， 信 和 号 转移 沟 道 ， 电 输入 
结构 和 信号 检测 结构 ， 以 及 产生 为 CCD 工 作 所 需 的 时 
钟 脉 钟 装 生 器 等 外 围 电路 。 下 面 我 们 对 此 作 一 简单 介 
绍 。 

1. 电 极 结构 : CCD 的 衬 底 一 般 采 几 轻 挫 杂 的 硅 , 例 
如 电 查 率 P 为 103G.m 左 右 。 氧 化 层 厚 度 通常 为 0.1um 
左右 。 根 据 驱动 脉冲 的 相 数 不 同 ， 常 用 CCD 有 二 相 、 
三 相 和 四 相 之 分 ， 下 面 对 每 种 相 数 的 CCD 介 绍 若干 典 
型 的 电极 结构 。 

《1) 三 相 电 阻 海 结 构 ， 最 早 制 成 的 CCD 是 采用 如 
图 2 所 示 的 单 层 馈 电 极 结构 。 它 的 主要 缺点 是 电极 
间隙 处 氧化 物 直接 裸露 在 周围 气氛 中 ， 使 得 下 方 界面 
电势 变 得 不 稳定 ， 影 响 转移 效率 。 此 外 ， 电 极 间 隙 很 
窗 ， 对 于 规模 较 大 的 器 件 ， 光 刻 工艺 有 相当 大 的 难 
度 。 因 此 ， 实 用 CCD 不 采用 三 相 单 层 铝 电极 结构 。 三 
相 电 阻 海 结构 避免 了 这 些 缺 点 ， 如 图 3 所 示 。 在 氧化 
层 上 淀 积 一 层 连 续 的 高 阻 多 唱 硅 ， 然 后 对 电极 区 域 进 
行 选择 挫 杂 ， 形 成 三 相 电极 图 案 。 所 需 的 引线 和 焊 点 
都 在 附加 一 层 铝 上 形成 。 这 种 电极 结构 的 成 品 率 高 、 
性 能 稳定 ， 不 易 受 环 境 气氛 影响 。 它 的 缺点 是 每 个 单 
元 的 尺寸 较 大 。 

(2 ) 三 相交 码 硅 棚 结 构 ， 这 种 电极 结构 利用 三 层 
多 晶 硅 ， 如 图 4 所 示 。 它 的 特点 是 ， 电 极 间隙 仅 为 电 
极 间 氧 化 层 的 厚度 , 只 有 几 百 纳米 (10-*m); 而 且 单 元 
尺寸 小 ， 沟 道 又 是 封闭 式 的， 因而 被 广泛 采用 。 它 
的 主要 问题 是 高 温 工 序 较 多 ， 而 且 必 须 防 止 层 间 短 
路 。 

(3 ) 二 相 硅 一 铝 交 释 棚 结 构 ， 这 种 电极 结构 的 第 
一 层 电极 采用 低 电 阻 率 多 晶 硅 ， 第 二 层 电极 采用 人 金属 
铝 。 两 层 顶 极 下 绝缘 层 厚 度 不 同 ， 如 图 5 所 示 。 

二 相 CCD 的 优点 是 驱动 脉冲 比较 简单 ， 在 相同 的 
工艺 水 平 下 ， 布 线 比 较 简单 ， 所 需 芯 片面 积 较 小 。 它 ， 
的 不 足 之 处 是 每 个 单元 所 能 容纳 的 信号 电荷 量 比 较 
人 时 

(4) 四 相 CCD:， 采用 两 次 金属 化 的 电极 结构 ， 基 
果 所 有 电极 面积 大 致 相等 ， 栅 绝缘 朗 厚 度 也 基 本 相 
同 ， 以 致 所 有 电极 的 电荷 存储 能 力 相差 无 几 ， 则 可 以 
用 四 相 方式 操 作 。 例 如 ， 图 6 是 两 层 金属 (例如 铀 3” 
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中 间 用 100 纳 米 厚 度 的 演 积 二 氧化 硅 绝缘 。 

2 、 信 号 转移 沟 道 ,信号 电荷 在 半 导 体 中 ,转移 
时 ， 是 贴 着 界面 运动 ， 还 是 离开 界面 一 段 上 距离 呢 ? 信 
号 电荷 的 位 置 取决 于 它们 的 电势 能 ， 总 是 在 势能 最 小 
处 。 如 果 是 在 均匀 挫 杂 的 衬 底 上 直接 制造 CCD， 那 么 
在 Si 一 Si0: 界 面 处 势能 最 小 ， 信 号 电荷 在 界面 层 肉 运 
动 。 这 种 器 件 称 为 表面 沟 道 CCD(SCCD)。 

在 SCCD 中 ， 由 于 界面 处 存在 陷 畦 ， 信 号 电荷 在 
转移 过 程 中 将 受到 影响 ， 从 而 降低 转移 效 字 和 工作 速 
度 。 为 此 ， 可 以 在 衬 底 内 用 离子 注入 方法 改变 势能 最 
小 值 的 位 置 ， 使 信号 电荷 不 是 贴 着 界面 而 是 在 衬 底 体 
内 运动 ， 从 而 避免 了 界面 陷阱 的 问题 。 信 和 号 转移 沟 道 
在 体内 的 器 件 称 为 体内 沟 道 CCD 或 埋 沟 CCD (BCCD)。 

此 外 ， 与 MOS 顺 件 一 样 ， 作 为 信号 电荷 的 少数 载 
流 子 可 以 是 电子 或 空 穴 ， 于 是 ，CCD 的 沟 道 也 有 mn 型 
的 或 p 型 的 。 一 般 地 说 ， 在 大 致 相同 的 条 件 下 ，n 沟 
CCD 的 性 能 比 p 海 CCD 的 性 能 好 ， 其 主要 原因 是 电子 
迁移 率 比 空 穴 迁 移 率 要 大 ， 二 者 在 体内 大 约 祖 蔗 三 倍 
左右 。 表 面 迁 移 率 与 表面 具 体 情 癌 有关 ， 但 是 在 字 
条 件 下 也 是 电子 迁移 率 比 空 穴 迁 移 率 大 几 倍 。 因 此 ， 
目前 以 nm 型 沟 道 CCD 居多 ,SCCD 用 p 型 Si 作 衬 底 ， 
BCCD 也 用 p 型 Si 作 衬 底 ， 再 附加 型 离子 注入 表面 


层 。 


三 、CCD 的 基本 性 能 


CCD 象 所 有 其 它 半 导体 器 件 一 样 ， 具 有 由 器 件 物 
理 过 程 决 定 的 性 能 极限 。 但 是 ，CCD 具 有 自己 的 独特 
功能 ， 因 而 具有 不 同 于 其 它 器 件 的 性 能 参量 。 

1 、 信 号 处 理 能 力 , 信号 处 理 能 力 Qmax 是 CCD 
能 够 存储 和 处 理 的 最 大 信号 电荷 量 ， 对 于 以 电荷 作为 
信号 的 器 件 来 说 ， 无 疑 是 重要 的 性 能 参量 。 信 号 处 理 
能 力 基 本 上 由 转移 电极 面积 、 绝 缘 物 厚度 、 时 钟 脉冲 
幅度 、 相 数 和 波形 等 因素 决定 。 

妇 对 于 栅 电 极 长 度 为 10um、 沟 道 宽度 为 20km、 克 
极 氧化 层 厚 度 为 0.1pm 的 典型 器 件 , 当 用 幅度 为 10V 
的 时 钟 脉冲 操作 时 ,信号 处 理 能 力 约 为 6 x 10-4 库 仓 ， 
或 者 说 大 约 3.7 x 10" 个 电子 。 这 对 于 大 多 数 应 用 来 说 
是 是 够 的 。 如 果 时 钟 频 率 为 1MHz， 信 号 电流 约 为 
0. 6UA。 可 以 通过 增加 电极 面积 ， 减 小 氧化 层 厚度 和 


情 面 
1 定 极 一 SiO2 
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提高 时 钟 脉 
冲 幅 度 来 提 
高 器 件 的 信 
号 处 理 能 
力 ， 从 而 得 
到 较 高 的 信 
品 比 。 但 是 ， 
在 一 定 的 条 
件 下 , 通过 改变 这 些 参量 来 增 大 输出 信号 是 有 限度 的 。 
增加 电极 面积 会 导致 器 件 成 品 率 和 集成 度 的 降低 ， 氧 
化 层 厚度 受 工 艺 条 件 和 其 它 因素 的 制约 ， 时 钟 脉冲 幅 
度 则 受到 雪 骨 倍 增 等 效应 的 限制 ,不 能 超过 一 定 限度 。 

应 该 指出 ， 在 BCCD 中 ， 由 于 信号 电荷 离开 界面 
丰 一 段 距 离 ， 相 当 于 绝缘 县 电容 减 小 ， 因 而 信号 处 理 
能 力 将 降低 。 

2 、 转 移 效 率 ，CCD 的 最 重要 性 能 就 是 使 电荷 所 
代表 的 信息 在 转移 过 程 中 不 受 损失 的 能力。 电荷 在 
CCD 中 肯 一 个 势 隋 苛 下 一 个 势 排 的 转移 过 程 ， 既 不 是 
豚 时 的 ， 也 不 是 完全 的 。 为 了 描述 不 完全 转移 的 效 
应 ， 引 入 转移 效率 的 概念 。 一 个 CCD 在 定时 钟 频 率 下 
的 转移 效率 7 定义 为 一 个 电 检 包 中 的 电荷 量 在 一 次 转 
移 中 被 转移 的 百分比 。 

应 用 CCD 时 ， 如 果 训 必要， 可 以 设法 降低 因 界 
面 陷阱 或 体内 陷阱 对 载 流 辽 的 俘获 而 引起 的 转移 损 
失 。 具 体 作 法 是 用 一 个 但 墅 电 罕 ， 或 者 说 “ 胖 零 ?， 预 
先 填 满 空 侈 阱 ， 这 样 ， 当 载 流 子 通 过 时 就 不 会 被 俘 
获 ， 从 而 降低 了 转移 损失 率 。 当 然 ， 这 会 占 去 一 部 分 
信号 处 理 能 力 。 

3. 噪 声 ，CCD 中 存在 许多 噪声 源 。 噪 声 和 加 在 信 
号 电荷 上 上， 降低 了 电荷 包 所 代表 的 信息 复原 的 精度 ， 
并 因此 而 对 CCD 信和 号 电荷 包 规 定 了 一 个 下 限 。 

1) 转移 噪声 ， 电 荷 转移 和 损失 的 过 程 是 一 种 随 
机 过 程 ， 转 移 损失 具有 随机 涨 落 ， 于 是 电荷 包 也 带 上 
了 随机 涨 落 ， 造 成 了 噪声。 一 个 电荷 包 Ns 在 N 次 转 
移 后 的 听 声 等 效 电 子 Nn 一 /2sNNs 
例如 ， 对 于 三 相 100 单元 的 SCCD， 车 e=10-4 Na 一 
104 至 10*9， 则 自由 转移 噪声 约 为 25 至 250 个 电子 。 

而 界面 态 (假定 面 密度 为 Nss) 引起 的 电子 数 方 均 
根 涨 落 为 Nts 一 《4 4KTNssNA7I1A/ 

A 为 电极 面积 , 必 为 玻 耳 兹 曼 常 数 。 
《〈2) 负 输入 噪声 和 输出 噪声 

输入 信号 和 检测 的 方法 很 多 ， 噪 声 各 不 相同 。 这 
里 仅 提 出 理想 电 输 入 和 检测 方法 的 噪声 下 限 ， 

i ，Nn==400WCEaorpF] 

CEQ 是 输入 或 检测 结构 的 等 效 电容 ， 以 皮 法 (PE) 为 单 
位 。CEQ 的 典型 值 为 1(PF)， 了 噪声 等 效 电 子 约 为 400。 
实际 的 和 输入、 输出 方法 引起 的 噪声 都 高 于 这 个 数值 。 
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鸟 振 上 声 项 长 顺 


外 设 扩 展播 棵 


中 华 学 习 机 系统 设计 时 把 $ C000 一 $CFFF 地 址 
空间 辟 为 外 设 地 址 区 。“ 小 蜜蜂 -I? 设 计 了 八 个 扩展 播 
档 ， 供 用 户 捅 入 各 种 接口 卡 。 其 中 四 个 已 用 作 专 用 覃 
口 0,# 档 用 于 语言 卡 , 把 系统 读 写 存 储 器 扩展 到 64K 字 
节 ，]1# 模 已 用 于 在 主机 板 上 设置 一 个 打印 机 接口 ; 
5# 档 用 于 汉字 处 理 ，6# 模 用 于 软磁盘 驱动 器 接口 。 而 
为 用 户 空 出 2#、3#，4#、7# 槽 口 ， 安 排 在 外 设 扩 展 
箱 中 , 由 50 芯 搬 座 将 扩展 箱 与 主机 相 接 。 各 引 脚 定义 如 
图 13 所 示 。 这 些 信号 包括 
连接 一 个 外 设 所 需 的 总 
线 . 时 钟 .地 址 译 码 输出 ,还 
有 四 档 电源 。 下 面 说 明 一 
下 几 个 地 址 译 码 信号 〈 其 
它 信号 的 确切 含义 和 使 用 
方法 请 参阅 用 户 说 明 书 )。 

1# 引 脚 〈I7 0OSEL)， 
是 向 外 设 输 出 的 地 址 选 通 
信号 ， 低 电 平 有 效 。 当 
CPU 访 向 $CNx x 地 址 
区 间 时 ， 在 加 周期 变 为 低 
电 平 ,N 是 扩展 捅 槽 号 ,N 
为 0 人 7。 此 信号 选 通 256 
个 地 址 。 各 个 播 槽 上 此 信 
号 选 通 的 地 址 不 一 样 。 这 

个 地 址 空间 可 设置 
区 , 卡 工作 程序 、 引 导 
< 程序 ， 也 可 用 于 硬 
件 选 通 译 码 。 

20# 引 脚 〈I7O 
STB): 向 外 设 输出 
的 地 址 选 通信 和 号， 
鸭 低 电 平 有 效 。 当 
CPU 访 向 $C800 一 


至 硅 印 机 数据 端 


$CFFEF 时 , 它 在 加 
周期 变 低 。 一 般 用 
作 接 口 卡 工作 程序 
条 入 区 。 由 于 可 能 有 很 
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多 接口 卡 插 在 扩展 模 内 共用 这 “地 址 空间 ， 时 卡 在 和 
入 这 一 空间 前 关 断 其 它 卡 对 此 空 wy。 
低 电 平 有 效 。 当 CPU 访问 UN 8 ) ee 闻 
时 ， 它 在 加 期 间 有 效 。N 为 揪 档 号 (0 人 7)。 这 个 
信号 选 通 16 个 地 址 。 各 个 捅 模 选 通 的 地 址 区 间 不 一 
样 。 常 用 作 卡 译 码 地 址 选 通信 和 号。 

扩展 档 上 主机 板 输出 的 信号 ， 驱 动能 力 有 限 。 扩 
展 箱 内 向 外 设 供应 士 5V、 士 12V 四 档 电源 对 负载 也 
有 限制 ， 使 用 时 要 加 以 考虑 。 


打印 机 接口 


打印 机 接口 的 作用 是 ，@ 在 接口 上 锁 存 八 位 数 
据 或 命令 供 打 印 机 读 取 ， 回 接口 上 数据 稳定 后 向 打印 
机 发 一 选 通 脉冲 STB， 通 知 数据 有 效 ，@@ 通 过 接口 从 
打印 机 回收 一 打印 机 状态 信息 “BUSY?， 决 定 可 否 进 
行 @、 四 两 项 工作 。 所 有 这 些 ， 都 在 打印 程序 控制 下 
进行 。 这 些 程序 一 部 分 存放 于 i70OSEL 选 通 的 区 间 〈 争 
C1 x x ), 大 部 分 放 在 IOSTB 选 通 的 委 C800 一 $CFFF 
空间 。 

打印 机 接口 电路 如 图 14。 来 自打 印 宙 的 “BUSY? 信 
号 通过 一 三 态 门 接 入 系统 数据 总 线 DB， 当 CPU 发 一 
读 $ C1C0 指令 时 ， 在 加 周期 $C1x x 出 现 一 个 负 脉 
冲 ， 同 时 地 址 线 低 八 位 中 A;= 1， 或 非 门 芭 输出 为 
“02， 所 以 Is 输出 为 "1”， 又 当 此 时 Au=0，L 输出 为 
1 ，Ie 输 出 为 1 ， 故 三 态 门 搂 通 。CPU 即 可 从 DB, 读 


得 “BUSY? 是 “0 | 


或 “1 >。 由 于 这 
里 是 部 分 译 码 ， SR 
$C1C0 是 等 效 

重复 地 址 之 一 L 


〈《$C100~11 地 
址 都 可 进行 读 “B 
USY” 状 态 ) 。 该 


取 46BUSY?” 
后 ， 接 着 用 审 行 谈 入 数据 
软件 判别 ， 让 行 写 数据 
若 BUSY== 
1 ， 表 示 打 
印 宙 “ 忙 ?。 
不 能 向 其 发 

《无 线 电 风 


送 数据 ， 反 之 则 


ppsssm 可 发 送 。 发 送 数 

中 选择 驳 aB8A 或 B。” 据 只 要 执行 一 条 
吼 人 res 写 $C090 地 址 
共 步 地 电机。 的 命令 ， 这 个 合 
过 地 址 译 码 ， 也 


产生 一 负 脉 冲 。 些 脉冲 上 升 沿 把 CPU 的 八 位 数据 DB 
DB; 送 到 74LS273 的 Qo 一 Q，, 并 锁 存 。$C090 经 延 时 
产生 STB 脉 冲 , 此 脉冲 出 现在 Qu 一 Q,; 数 据 稳 定之 后 , 告 
知 打印 机 数 据 有 效 , 可 以 读 取 。 有 关 时 序 见 图 15 所 示 。 


软磁盘 驱动 器 接口 电路 


用 磁带 作 外 存 的 优点 是 价格 低廉 ， 但 它 存 取 速 度 
慢 昌 易 出 错 ;， 而 软盘 用 作 外 存 的 存 到 速度 快 且 准确 ， 
但 价格 较 高 ， 一 个 较 完 善 的 计算 机 系统 都 选用 软盘 

《及 软盘 驱动 器 ) 作 外 存 。 

“小 密 峰 一 疡 型 杭 系 统 采 几 5 十 英寸 单 面 双 密度 
软盘 驱动 器 ， 可 选用 5 寺 黄 寸 单 面 双 密 度 或 双 面 双 密 
度 软盘 。 经 过 格式 化 的 每 个 单 面 双 密 放 软盘 分 成 35 个 
磁道 ， 每 个 磁道 分 16 个 扇 区 ， 每 个 磁道 在 一 个 肩 区 中 
的 阁 ' 储 量 纹 256 个 字 节 ， 故 每 块 单 面 双 密 虚 软 盘 的 存 
储量 缠 35 x 316 x 256 王 143360 个 字 节 。 

XMF-I 微机 软盘 驱动 器 接 回 占用 主 机 的 第 6 号 
扩展 播 槽 。 启 动 软盘 驱动 器 可 用 PR#6 命令 (BASIC 提 
示 符 下 )， 也 醋 在 监控 状态 下 执行 $C600G 命 令 。 

软 扒 驱动 器 接 加 电路 包括 : @ 固 化 在 $C600~ 
$C6FE 中 的 磁盘 引导 程序 ， 串 /并 行 数 
据 的 相互 转换 电路 ; 控制 信号 产生 电路 ; 
软 迁 读 / 写 时 ， 对 串 行 数 据 进 行 解 调 和 
调制 以 及 读 / 写 时 序 控制 电路 。 

XMF-I 型 微机 将 $C600 僵 $C6FEF 
这 用 引导 程序 固化 在 主机 板 的 2764EPR 8 
OOM 中 ， 功 能 是 @ 磁 头 复位 ， 即 将 磁 
头 退 回 到 0 磁道 0 扇 区 ;，@@ 从 0 磁 道 0 
扇 区 开始 读 入 256 个 字 节 的 内 容 , 存放 到 
从 $0801 开始 的 内 存单 元 中 ， 轿 跳 转 
到 囊 0801， 从 $0801 开 始 执行 刚刚 调 
入 简 程 序 。 

由 于 软盘 驱动 器 是 逐 位 存储 和 送出 
数据 , 而 主机 发 送 和 接收 的 是 并 行 数据 ， 
故 XMF-I 型 机 用 74LS323 完 成 串 / 并 行 
数据 转换 ,图 16 是 74LS323 的 引 脚 图 。 
它 的 并 行 数 据 输入 口 A/QA~H/QH 直 
接 到 系统 的 数据 总 线 ，SR (和 SL) 为 串 
行 右 移 (和 左 移 ) 输 入 端 ， 用 于 检测 磁盘 @ 
的 写 保护 标志 或 串 行 数据 输入 。 若 磁盘 
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调制 | 前 多 
些 行 对 控 


74LS323 方 式 控 间 | 
( 吾 上 74LS323) 


SSo 


解 调 后 匠 9| > 
(到 7LS 志 全 必 把 
二 
口 
区 R 
待 啊 入 的 此 行 数据 吃 2 | 去 
CT 和 六 世人 汪 天 革 2 交 


人 人 3 动 强 该 出 ! 

Q 的 晶 行 数据 

(MA74LS259 来 ) Q 和 
了 


写 保护 , 则 写 保护 标志 WEFRDT= 1 ,经 过 右 移 操作 后 ， 
CPU 检测 到 D,= 1 ，CPU 拒绝 进行 写 操作 。 读 数 据 
时 ， 从 磁盘 上 读 出 的 串 行 数据 经 过 解 调 ， 由 SL 端 逐 
位 移入 74LS323， 经 左 移 锁 存 操作 ， 即 可 得 到 并 行 数 
据 。Q'A 为 串 行 数据 输出 端 ， 其 输出 数据 经 调制 写 入 
磁盘 。S。 和 S, 为 工作 方式 控制 端 ， 可 用 来 设 定 该 集 
成 电路 并 行 数据 打 入 、 右 移 、 左 移 和 保持 四 种 工作 方 
式 。 


XMF-I 的 每 个 扩展 模 可 使 用 16 个 IJ/O 口 地址， 


驱动 器 占用 的 第 六 号 插 档 的 IO 口 地 址 为 $COE0~~ 


$COEF， 各 口 地 址 功能 为 $COE0~ 僵 $COE7， 控制 


Qa 


调 部 4 后 
的 信息 


目 二 an 


RE 
Vce RESET Q Ri 
Q 
| ,| sssec) | ss6e@ 目下 
THRESH 
GND_TTRIG_THRESH 
醒 
记 +5V 
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苹果 一 T 列 计 算 机 在 我 图 拥有 芥 
很 大 。 它 以 价格 低 的 特点 赢得 了 广大 
用 户 的 欢迎 。 然 而 ， 机 器 在 使 用 过 程 
.中 出 现 各 种 故障 是 难免 的 ， 本 文 向 大 
, 委 介 绍 几 点 维修 经 验 , 供 修理 寿 参 考 。 


主机 板 常见 故障 及 排除 


主机 板 上 有 中 央 处 理 器 (CPU) 只 
- 读 存 贮 器 (ROM)， 随 机 存 贮 器 (RAMD) 。 
其 侧面 还 有 主机 电源 等 部 件 。 经 常 发 
生 故 障 的 是 主机 电源，ROM、RAM 
和 其 它 芯片 。 CPU 一 般 不 易 发 生 故 障 。 
有 时 机 器 出 现 故障 并 不 一 定 是 某 个 元 
件 损坏 造成 的 ， 可 能 是 某 些 元 器 件 接 
触 不 良 所 致 。 因 为 该 机 各 集成 块 都 采 
用 插 接 方式 连接 ， 有 时 因 振 动 或 集成 
块 引 脚 氧化 而 使 机 器 不 能 正常 工作 。 

1 机 器 工作 两 小 时 后 屏幕 出 现 波 
纹 滚 动 ， 图 象 不 稳 ， 电 源 使 中 发 “ 晰 
“” 跌 ” 声 ， 更 换 监 视 器 不 起 作用 。 这 主 
要 是 电源 热 稳定 性 差 造 成 ， 打 开 电 源 盒 可 以 发 现 大 功率 管 ? 
SC3153 过 热 ， 可 用 彩电 行 输出 管 2 SC3150 替换 原 管 ， 这 样 
即 可 排除 故障 。 

2 主机 电源 接 通 后 屏幕 上 无 显示 ， 但 可 听 到 小 卜 " 声 。 
主机 板 上 没有 短路 现象 。 这 是 由 于 开关 电源 中 变压器 线圈 脱 
焊 引 赵 ， 重 新 焊 好 后 即 可 正常 工作 。 

3、 开 机 后 主机 指示 灯亮 , 磁盘 操作 时 经 常 出 现 1/0 错 误 ， 
在 工作 时 光标 突然 锁 死 ， 有 时 显示 的 字符 少 笔划 。 这 一 般 是 
电源 电压 过 低 所 致 。 用 电压 表 监 测 输出 电压 ， 再 用 改 锥 从 正 
5 伏 调 节 孔 伟 入 , 调 输出 电压 使 它 达到 5 伏 后 即 可 排除 故障 。 

处 开 机 后 工作 正常 ， 一 小 时 后 ， 不 论 键入 什么 命令 都 进 
入 监控 状态 。 即 使 用 |CTET| 一 RESET| 两 键 同 时 按 下 使 之 恢 
复 ， 青 键入 命令 仍 进入 监控 状态 。 但 磁盘 系统 ， 汉 字 系 统 均 
可 正常 使 用 。 这 时 利用 硬件 检查 盘 可 以 测 出 ROM 一 2 损坏 。 
换 之 即 可 正常 工作 。 


步 进 马达 四 个 相位 的 开启 和 关闭 : $COE8/$COE9 


控制 磁 益 机 的 OFFVON;， $$COEA/$COEB 用 来 选 A/ 
B 磁盘 机 ，$COEC~$COEF 为 读 / 写 控制 。 

驱动 器 接口 用 一 片 74LS259(8 位 可 寻 址 锁 存 器 ) 
产生 控制 逮 辑 ，74LS259 引 脚 见 图 17。 它 的 输入 端 
ABC 分 别 接地 址 线 的 AiAsAs 线 ， 用 来 选择 内 部 锁 存 
器 。A 接 它 的 数据 输入 端 D， 通 过 AsA:A: 选 定 某 锁 
存 器 ， 该 锁 存 器 输出 数据 值 反映 输入 端 DCAo) 数据 
值 : Au 及 AsA:Ai; 的 排列 形成 16 种 控制 状态 ,用 以 实 
现 上 述 各 口 地 址 功能 。 该 集成 电路 的 QeQ; 组 成 四 种 
状态 00、01、10 和 11， 分 别 用 于 读 出 磁盘 数 据 、 写 
入 数据 、 检 测 写 保 护 标 志和 控制 串 / 并 转换 II 块 74L 
S$323 并 行 装 入 数据 。 

驱动 器 接口 电路 对 读 / 写 时 序 的 控制 电路 及 解 调 / 
调制 电路 如 图 18 所 示 。 写 入 数据 前 ， 先 要 对 哩 行 数 
据 进 行 调 制 ， 即 把 “402?、“1? 数 据 交 换 成 磁盘 易于 接受 
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5 开机 导 学 “ 哪 " 仑 ， 有 知人 全 照 ， 开 多 品 未 器 司 无 歼 。 这 
主要 是 主机 没有 显示 信和 号 输出 。 造 成 这 种 现象 主要 有 以 下 原 
因 :， 晶体 管 Q;(2 N4250) 损 坏 ， 昌 路 中 石英 种 体 断 路 或 74 
LS86 损坏 。 更 换 相应 的 元 件 即 可 排除 故障 。 

6 开机 后 屏幕 上 出 现 一 个 黑 “ 十 ? 字 ， 把 整个 屏幕 分 成 四 
块 。 这 是 由 集成 电路 7 LLS153 (位 置 在 从 键盘 方向 数 第 三 排 
第 一 个 7 损坏 。 换 之 即 可 工作 。 

7 开机 后 能 听 到 “ 哪 " 声 ， 但 屏幕 止 没 有 任何 字符 ， 仅 有 
光栅 。 这 种 现象 一 般 是 由 于 显示 电路 出 现 故 障 引起 ， 所 以 无 
信号 送 到 显示 器 上 。 经 检查 系 Q:(2N3904); 管 基 极 连接 的 
1.5K 电 性 断裂 。 换 之 即 可 。 

8、 开 机 后 有 声音 ， 有 “APPLEII? 字 禅 出现 ， 也 有 APPL 
ESOFTBASIC 提示 符 ， 但 是 没有 光标 。 通 过 这 种 现象 可 以 断 
定 主机 已 进入 BASIC 状态 ， 故 障 是 由 光标 产生 电路 中 元 件 
引起 。 经 检查 555 定时 器 损坏 换 上 一 只 555 电路 即 可 。 

9 开机 后 出 现 满 屏幕 的 字符 ， 而 且 90% 左 右 是 “@” 字 
符 。 经 检查 系 主机 板 上 从 键盘 向 后 数 第 三 排 中 的 74LS257 损 
坏 。 换 之 即 可 。 

10、 开 机 后 能 听 到 “ 嘟 " 声 ， 屏 幕 上 只 显示 一 列 光 概 ， 换 
显示 器 无 效 。 这 种 现象 一 般 是 由 主机 板 上 第 一 排 的 74SL257 
损坏 造成 。 换 上 新 的 集成 电路 后 即 可 排除 故障 。 


其 它 部 分 故障 及 排除 


1 主机 正常 工作 时 不 能 用 命令 接 通 打印 机 。 打 印 机 及 打 
印 卡 均 正常 。 键 入 PR 井 6 后 仍 不 能 使 驱动 器 工作 。 这 是 由 于 
扩充 控制 电路 译 码 器 有 故障 。 在 PR# 1 命令 上 检查 在 CPU 
右 侧 第 三 个 74LS138 集成 电路 输入 端 有 信和 号， 输出 端 无 信 
号 。 说 明 该 芯片 损坏 。 更 换 后 立即 正常 。 

2、 主 机 更 换 简体 汉 卡 后 ， 显 示 器 能 显示 正常 的 汉字 ， 但 
打印 机 打印 不 正常 。 打 印 机 自 检 正常 。 此 现象 不 是 打印 机 出 
故障 ， 而 是 因 更 换 简 体 汉 卡 后 没有 对 打印 机 进行 调整 。 现 简 
介 一 下 调整 方法 : 先 把 打印 机 上 盖 取 下 〈 底 部 有 固定 螺丝 
钉 )。 这 时 可 以 见 到 打印 机 内 有 两 层 电路 板 ， 在 第 二 层 电 路 板 
上 有 一 个 带 四 个 小 白 钮 的 开关 ， 可 以 发 现 这 四 个 小 白 钮 都 在 
同一 便 ， 只 要 把 左 数 第 三 个 小 白 钮 准 向 另 一 侧 即 可 。 


的 信息 。 串 行 数据 调制 前 后 的 波形 见 图 19。 从 图 里 看 


得 出 ， 在 串 行 数据 的 每 个 上 升 沿 到 来 时 ， 被 调制 输出 
的 电 平 翻转 一 次 。 图 8 中 ,PROM 和 74LS174( 六 D 触 
发 器 ) 构成 反馈 回路 ， 用 来 产生 读 / 写 时 序 。 由 74LS 
259 来 的 QeQ; 控制 该 电路 的 工作 状态 ， 产 生 上 面 所 
述 QeQy; 的 四 种 功能 。 

图 20 是 驱动 器 接口 电路 的 完整 逮 辑 图 。DEV6 是 
从 系统 扩展 插 槽 来 的 设备 选择 信号 ,当地 址 为 $COEX， 
且 在 时 钟 g 正 半 周 (CPU 周 期 ) 时 ，DEV6 为 低 电 平 ， 
它 使 8 位 可 寻 址 锁 存 器 74LS259 使 能 ， 这 时 Au 和 
AsA:Ai 才 起 作用 。%o 一 gs 是 控制 步 进 马 达 四 个 相位 
的 步 进 脉冲 信号 ，RDDATA 和 允 RDATA 分 别 是 从 磁 
盘 中 读 出 数据 和 写 入 数据 ，ENBL1 和 ENBL2 分 别 是 
选择 驱动 器 A 和 了 B 的 控制 信号 。 驱 动 器 接口 电路 单 
独 装 在 一 块 板 上 ， 装 在 扩展 箱 中 。 控 制 驱动 器 的 控制 
信和 号 用 一 条 20 芯 电 线 连 至 驱动 器 。 


《无 线 电 》 


FA@ DIE 


= 实用 的 AP 


石 忆 


EPROM 可 擦 除 只 读 存 储 器 工作 稳定 可 靠 ， 抗 干扰 能 力 
强 ， 有 着 广泛 用 途 。 在 APPLE-I 微 机 上 只 有 2 天 ROM 区 
供用 户 选用 , 专用 的 EPROM 卡 市 场 上 也 不 多 见 , 因此 笔者 设 
计 了 一 种 16 EPROM 卡 ， 经 使 用 效果 良好 。 

图 1 是 APPLE-I 的 存储 空间 分 配 图 从 $D000~ 


$FFFF 12 天 ROM 空 间 全 
16KRAM 第 一 区 


被 系统 本 身 的 BASIC 解 释 


44000 程序 和 监控 程序 占用 了 ， 


分 存储 空间 势必 会 浪费 软 

件 资源 ， 因 此 不 宣 占 用 这 

部 分 在 储 区 。 由 图 1 我们 

很 自然 会 想到 本 EPROM 

区 占 用 APPLE-II 的 RA 
中 M 空 间 。 

APPLE-II 微机 的 RAM 地 址 译 码 是 分 区 进行 的 ， 每 个 
区 为 16K， 三 个 区 共 48K。 第 一 区 $C000~$3FFF16 玉 
空间 包括 0 页 存储 区 、 堆 栈 区 、 文 字 显 示 组 冲 区 等 ， 这 些 存 
储 空间 大 多 为 监控 程序 等 系统 程序 频繁 使 用 $8000 一 $B 
FFF 这 16K 空间 的 大 部 分 空间 ($ 9600 伪 $ BFFF) 又 被 磁盘 


16XRAM 第 三 区 
TFIEEEEN 


12K ROOM 空间 


0 


3 .打开 显示 器 和 中 机 后 , 显示 器 的 光山 帧 幅 变 宗 , 调整 帖 
幅 叫 位 器 不 起 作用 。 打 开 显 示 器 后 盖 检 查 场 振荡 管 场 输出 管 
和 场 扫描 电路 其 它 元件 均 正常 。 当 使 帧 幅 电 位 器 两 侧 操 动 时 ， 
光栅 有 时 正常 。 这 种 故障 为 电位 器 内 部 金属 片 与 碳 膜 片 接触 
不 良 所 引起 ， 更 换 或 修复 电位 器 即 可 正常 工作 。 

4 .开机 时 有 “ 哪 " 声 ， 显 示 屏 上 有 “APPLEII? 及 “] ”提示 
符 ， 但 图 象 不 稳定 ， 有 和 斜 线 出 现 ， 图 象 有 时 还 上 、 下 跳动 。 
调整 Y 一 HOLD 和 了 一 HOLD 旋 钮 都 不 能 消除 故障 。 更 换 显 
示 禾 也 无 效 。 可 以 断定 显示 器 无 问题 。 经 检查 邮 步 电路 中 的 
集成 电路 74LS51 集成 电路 损坏 ， 换 上 新 的 集成 电路 后 即 可 
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操作 系统 D0S3.3 占用 ， 因 此 这 两 个 区 都 不 能 占 用 ， 因 此 我 
们 决定 占用 第 二 区 $ 4000~$ 7FFF 这 16K 中 间 区 。 
图 2 中 , EPROM 为 2732， 存 储 为 4Kx 8 位 ， 因 此 需 4 片 
2732 组 成 16 KEPROnM 存储 板 。2732 的 CE 和 OF 潜 起 来 
作为 片 选 端 ， 哪 一 片 被 选中 ， 由 地 址 译 码 器 74LS 138 (三 一 
八 译 码 器 ) 决 定 。 其 输入 信号 是 轴 、R/7 束 和 也 OMS，%， 和 
R/ 双 是 APPLE-II 的 系统 控制 信号 , ROMS 是 我 们 从 主机 板 
RANM 译 码 器 中 引出 的 ， 引 出 见 图 3 。 图 3 是 苹果 II 主 机 板 
上 BRAM 地 址 译 码 电路 的 部 分 电路 。 图 中 74LS139 为 双 二 一 
四 译 码 器 ， 它 的 第 一 译 码 器 作 RAM 的 列 地 址 译 码 ， 第 二 译 
码 器 是 RAM/ 键 盘 转 换 器 译 码 电路 的 一 部 分 ， 当 和 $4000~$ 
7FFF 这 16K RANM 被 选中 时 ， 2 二 端 产生 选 通 脉 冲 ( 低 电 
平 ， 而 2Y 和 2 了 则 分 别 在 其 它 两 个 区 被 选中 时 放 产 生 选 
通 脉冲 ) 。 因 此 我 们 选择 2Y,， 适 过 开关 天 接 到 了 EPROM 卡 
的 ROMS 端 ， 就 可 实现 RAM 和 了 PROM 卡 的 切 换 。 玉 置 
1 一 1 位 置 时 ，RAM 工 作 : 区 置 于 2 一 2/ 时 ，EPRONM 卡 
工作 ， 这 时 第 二 区 16K RANM 可 作 “ 只 写 存储 器 ?用 。 

与 APPLE-I 的 连 搂 ，APPLE-II 的 第 1 一 6 号 .I/O- 插 


ROW C CAS 


ROW D ERKS 
ROWE EA5 四 
附 略 电路 


时 
| 
| 
| 

ROMS | 
| 2 (去 0 手机 的 NC 脚 ) | 


档 的 第 19 脚 和 第 35 脚 为 空 脚 CNC) ， 来 自 2 了 的 尽 OMS 信 
号 可 从 其 中 一 处 引入 。 在 APPLE-II 主 机 板 F: 位 置 上 找到 
74LS 139， 切 断 2 了 ,与 74LS 20 第 10 脚 的 连 线 ， 接 到 开 关 
玉 上 ( 见 图 3)。 开 关 天 和 电阻 可 固定 在 主机 板 的 小 布线 区 
上 ， 使 用 的 连 线 宜 尽量 短 。EPROM 卡 检 查 无 误 后 ， 择 入 主 
机 板 1 一 6 号 模 。 

编程 时 ， 可 用 下 述 语 用 转 入 EPROM 工作 : 

@ 在 D0S 3.3 或 BASIC 下 ， 键 入 CALL16384x/i 

@@ 在 监控 状态 下 ， 键 入 4000 Cji 

四 在 汇编 程序 中 ， 把 语句 JSR 和 $4000 写 入 程序 中 。 


正常 工作 ， 

以 上 叙述 了 荃 果 机 党 元 故障 的 排除 方法 。 如 果 单 位 里 有 
多 人 台 革 果 机 或 竹中 有 该 机 的 元 器 件 ， 修 理 时 可 采用 替换 法 求 
确定 某 个 元 件 是 否 损坏 。 这 种 方法 是 比较 省 时 见效 的 。 另 
外 ， 衬 器 出 现 故 障 后 可 以 用 硬件 从 查 盘 来 检查 ROM、RAM、 
CPU 等 。 使 用 硬件 检 僵 的 方法 可 见 有 关 资 料 。 

需要 强调 指出 的 是 : 在 使 用 和 维修 过 程 中 应 绝对 禁止 在 
开机 状态 下 插 、 拔 接口 电器 并 或 集成 电路 ， 否 则 会 引起 更 大 
的 故障 。 


。31( 总 415)。 


问 ， 一 台 康 艺 牌 14 英 寸 彩 电 中 
的 场 输出 管 2SC2660 和 2SA1133 被 


烧 坏 ， 但 查 不 到 它们 的 参数 ， 也 购 
不 到 原型 管 ， 不 知 能 否 用 国产 管 来 
代 换 ? 

答 :，2SC2660 是 硅 PNP 型 管 ， 
2SA1133 是 硅 NPN 型 管 ， 两 者 采用 
同样 封装 〈T0220)， 系 一 对 互 补 
管 。 它 们 的 主要 电 人 参数 如 下 表 所 
示 。 国 产 23SD401 和 2SB546( 上 无 二 


0 的 主要 特 性 与 
2SC2660 和 2SA1133 相似 、 封 装 外 
形 相 同 ， 可 以 直接 予以 代 换 。 此 
外 ， 国 产 SD3D 和 SC3D (杭州 半 导 
体 厂 ) 的 主要 参数 及 外 形 也 与 
23SC2660 和 2SA1133 相近 ， 也 可 了 巴 
以 替换 。 其 它 特 性 与 上 表 相 似 的 国 
产 管 也 可 代 换 它们 ， 但 一 般 封 装 外 
形 差异 较 大 ， 安 装 比较 麻烦 些 。 
( 申 沅 ) 

问 ， 一 台 飞 利 浦 14TS 型 14 英 
寸 彩电 , 在 正常 收看 时 , 经 常 出 现 突 
然 无 光栅 或 行 幅 不 足 的 现象 ， 此 时 
若 关 断 电 源 再 开机 又 能 恢复 正常 ， 
但 过 段 时 间 又 重复 上 述 现象 ， 经 检 
查 发 现行 激励 变压器 的 铁 芯 多 处 断 
裂 、 破 碎 ， 问 上 述 现象 是 否 与 此 有 
关 ? 若 有 关 应 如 何 处 理 ? 

答 ， 这 种 现象 很 可 能 与 行 激励 
变压器 的 芯 子 损坏 有 关 。 行 激励 变 
压 器 的 主要 作用 是 完成 行 激励 级 与 
行 输出 级 之 间 的 耦合 ， 工 作 在 高 频 
脉冲 状态 ， 该 变压器 的 芯 子 用 的 是 
软 磁 铁 氧 体 材 料 ， 它 具有 了 磁 浪 损耗 
小 、 磁 导 率 高 、 电 阻 率 大 、 适 用 于 
高 频 电路 和 脉冲 电路 等 特点 。 由 于 
这 种 材料 的 机 械 性 能 与 陶瓷 相似 ， 
所 以 较 容 易 碎 裂 ， 如 出 现 碎 型 ， 将 
对 变压器 的 电感 量 、 阻 抗 及 其 分 布 


。32( 总 4t6)“。 


参量 产生 一 定 的 影响 ， 严 重 时 还 可 


”能 影响 到 行 振 涉 级 造成 : 频 率 不 稳 


或 产生 阻尼 振荡 ， 致 使 激励 不 足 ， 
行 输出 管 不 能 够 良好 的 工作 在 开关 
状态 ， 而 出 现时 而 无 光栅 或 行 幅 不 
足 招 现象 。 因 此 要 对 行 激励 变压器 
的 芯 子 进行 更 换 ， 在 没有 原 铁 氧 体 
访 子 的 情况 下 ， 可 以 用 常见 的 硅钢 
片 加 工 制作 后 代用 ， 注 意 加 工 后 的 
硅钢 片 芯 子 的 麦 厚 和 横 截 面积 要 与 
原 铁 氧 体 芯 子 的 尺 十 相符。 
( 陈 克 军 ) 

问 ， 电 视 机 的 防 雷 保护 地 线 为 
什么 不 宜 做 成 螺旋 形 的 ? 

答 ， 有 不 少 用 户 喜 欢 把 防 示 保 
护 线 的 多 余部 分 绕 成 螺旋 形 或 盘 香 
形 ， 绕 成 这 种 形式 的 防 雷 线 就 相当 
于 空心 电感 线圈 的 作用 ， 当 频率 较 
高 的 雷电 流通 过 电感 线圈 时 ， 产 生 
的 感 抗 XLCXL 王 2rfL) 相 当 于 增 大 
了 地 线 的 接地 电阻 ， 降 低 了 地 线 的 
保护 效果 ， 所 以 ， 最 好 将 多 余 的 保 
护 地 线 剪断 ， 然 后 接 两 米 长 42 以 
上 的 圆 钢 管 ， 这 两 米 长 的 圆 钢管 埋 
入 地 下 ， 王 旱季 节 要 在 圆 钢管 周转 
浇 点 水 ， 使 周围 的 土壤 保持 一 定 的 
湿度 。 

( 刘 正 成 ) 

问 ， 一 台 日 立 牌 CTP-236D 型 
彩色 电视 机 ， 收 看 时 ， 图 和 象 彩色 不 
稳定 ， 忽 浓 忽 淡 ， 而 且 杂 波 大 ， 转 
换 其 他 频道 也 一 样 ， 检 查 天 线 和 镶 
线 都 良好 ， 这 是 什么 原因 ? 

答 ， 杂 波 干扰 严重 ， 一 般 是 色 
度 信和 号 训 减 太 大 ， 故 障 一 般 发 生 在 
调谐 器 和 中 放电 路 以 及 AcC。 为 
了 进一步 判断 故 迟 所 在 ， 可 将 色 饱 
和 度 电位 器 关 小 ， 只 收看 黑白 图 
象 ， 如 果 黑 白 图 象 质 量 也 不 好 ， 各 
频道 都 一 样 ， 这 最 大 可 能 是 高 放电 
路 故障 ， 有 的 电视 机 往往 由 于 高 放 


AGC 电 压 变 化 ， 而 引起 高 放 增 益 
低 。 此 机 AGC 电 压 是 从 IC2oCHA 
11215) 第 四 脚 得 到 ， 而 且 正比 于 电 
视 信 号 强度 ， 由 它 去 控制 IC 内 的 
三 级 中 频 放 大 器 增益 ， 同 时 又 经 高 
频 ACC 放 大 电路 放大 ， 从 思 采 输出 
正 向 ACC 电 压 ， 送 到 Q:o 进行 放大 
倒 相 ， 作 为 调谐 器 高 放 ACC 控 制 电 
压 ， 送 到 调谐 融 @ 端 。 所 以 应 重点 
检查 ACC 放 大 倒 相 管 Qxok 和 滤波 电 
容 Coes。 另 外 ， 高 放 管 性 能 变 劣 ， 
中 放 级 有 故障 也 导致 上 述 故障 。 
〈 刘 武 ) 

问 :我 的 电视 机 使 用 了 天 线 放 
大 器 。 收 远 地 台 时 效果 不 错 ， 但 因 
放大 器 增益 不 能 调节 ， 所 以 收 附 近 
强 台 时 信号 过 强 造 成 图 象 不 稳 ， 我 
想 加 装 一 个 衰减 器 ， 问 如 何 设计 ? 

答 , 衰减 器 有 许多 形式 。 一 般 常 
用 的 有 对 称 结构 的 工 形 衰减 器 ， 此 
衰减 器 是 由 电阻 构成 的 线性 网 络 ， 


电 原理 图 如 下 图 所 示 。 各 电阻 阻 值 
可 按 下 式 计算 ，Ri= 上 元 上 Ze 
Ra=- 二 飞 二 二 Ze 式 中 Ze 为 衰减 吕 
的 特性 阻 R 
抗 ， 对 于 电 交 人 
视 机 来 说 Ze | 和 0 
可 取 7502， 


k 为 电压 衰减 倍数 , 它 与 用 分 贝 (d4B) 
霄 示 的 衰减 值 6 之 间 的 关系 为 : 及 
(CdB) =201gk。 例 ， 要 求 一 个 10:1 
的 衰减 器 ， 则 ， 

Ri= 了 5 x 75=371.252， 取 标 


Q,R,= 工 x10+1 二 
称 值 390 2 一 1021<75 


45.804， 了 到 标 称 值 4744， 衰减 
值 为 ， 8B=201g10=20(dB)。 电 人 阻 
可 用 1/20 丈 的 金属 膜 或 痰 膜 电 随 ， 
引线 尽量 前 短 ， 以 减 小 寄生 电 癌 对 
高 频 特 性 的 影响 。 其 他 衰减 器 (如 ， 
3dB 、 
64B) 亦 
可 耻 些 
设计 。 
(和 草 飞 
宣 ) 


《无 线 电 》 


问 ， 一 台 康 艺 8080 一 2S 收 录 机 
收音 、 录 音 放 章 时 窗 小 且 失 真 严 
重 ， 经 查 是 功率 集 成 块 一 LA4102 
损 丸 ， 现 本 地 无 同型 号 集成 块 出 
售 ， 请 问 哪 些 型 号 集成 块 可 代用 ? 

答 ，LA4102 是 日 本 三 洋 公 司 
生产 的 单 片 音频 功率 放大 集成 电 
路 ， 输 出 功率 为 2.1W。 国 内 产品 
能 互 换 的 型 号 很 多 ， 如 FED03、 
SL4102、XG4102 等 ;能 直接 互 换 
但 功率 变 为 1.5 的 有 DGC4101、 
ED4101、SF401.SL4102、TB4101、 
XG4101 等 ; 互 换 后 输出 功率 变 为 
1 双 的 有 DGC4100.FD4100、 上 S4100、 
SL4100、TB4100、XG4100 等 。 另 
外 进口 的 LA4101、.LA4100、AN7114 
和 AN7115 也 可 直接 代 用 ， 但 后 两 
种 型 号 插脚 引线 排列 一 个 是 顺 时 针 
方向 ， 一 个 是 六 时 针 方 向 ， 代 用 时 
应 该 注意 。 ( 刘 正 成 ) 

问 ， 调 频 广播 的 声 章 为 什么 好 
听 ? 

答 ，， 调频 接收 机 的 声音 或 电视 
的 伴音 比 调幅 接收 机 的 声音 好 听 ， 
这 是 因为 调频 波段 的 频率 在 88~ 
1098 兆 赫 是 超短波 。 超 短波 是 在 视 
距 范围 内 传播 ， 不 受 电离 层 对 信和 号 
产生 大 落 的 影响 ， 所 以 接收 稳定 可 
靠 。 

调频 接收 机 中 频 采 用 10.7 兆 替 ， 
通 频带 在 80 千 灰 以 上 ， 通 频带 宽 ， 
而 调幅 接收 机 通 频 带 只 有 20 千 替 。 
调频 收发 系统 的 频 响 好 ， 动 态 范围 
太 'j 高 音 丰 富 声 音 清脆 悦耳 ， 声 音 
失真 小 ， 接 收 电 台 频 率 背景 噪 声 
小 。 

调频 广播 抗 干扰 性 能 好 ， 电 路 
中 腿 幅 器 ， 消 除了 信和 号 幅度 干扰 
的 影响 ， 抗 同 频 干 扰 性 能 强 ， 只 要 
信号 电 平 强 于 干扰 信和 呈 电 平 ， 干 扰 
就 会 被 抑制 住 ， 所 以 调频 广播 的 声 
音 好 折 。 ( 张 立 宽 ) 

问 ， 我 有 一 台 冬 梅 牌 盒 式 录 宣 
灿 ， 使 用 一 段 时 间 后 发 现 带 速 不 
稳 、 放 音 失 真 严 重 ， 有 时 鞭 至 会 卡 
带 。 请问 故 障 出 在 哪里 ? 如 何 排 
除 ? 
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答 : 冬 梅 竹 念 式 录 音 机 的 带 仓 
与 传动 机 构 被 固定 在 电路 板 上 ， 而 
仓 门 装 在 前 盖 上 ， 这 就 容易 在 安装 
时 出 现 配合 不 紧凑 的 情况 , 因此 , 如 
故障 不 在 磁带 上 ， 应 首先 检查 安装 
情况 再 从 以 下 见 个 方面 着 手 检查 : 

一 、 检 查 主 导 轴 是 否 弯曲 。 在 
无 测量 仪器 的 条 件 下 ， 最 简捷 的 方 
法 是 用 目测 法 ， 即 打开 仓 门 ， 取 出 
磁带 ， 按 下 快 进 键 ， 正 对 着 转轴 观 
察 ， 若 看 去 好 似 一 点 静止 不 动 ， 则 
说 明 转 轴 正 常 。 若 出 现 摆动 ， 可 能 
是 转轴 次 曲 或 已 经 偏心 。 对 此 ， 只 
需 将 转轴 加 以 校正 即 可 消除 故障 。 

二 、 检 查 电机 转速 是 否 稳 定 。 
在 业余 条 件 下 可 前 一 小 段 宽 约 工 训 
米 的 白 纸 条 ， 贴 于 转轴 侧面 ， 按 下 
放 音 键 ， 从 转轴 侧面 可 町 到 白 纸 出 
现 的 几率 是 否 均 匀 。 如 不 均 甸 ， 则 
肯定 转速 不 稳 。 原 因 可 能 橡皮 带 局 
部 染 上 了 油污 ， 控 净 即 可 。 如 果 是 
电机 稳 速 电路 出 了 毛病 ， 应 通过 调 
整 孔 ， 调 整 稳 速 电路 电位 器 或 检修 
其 它 元 件 。 如 电源 电压 波动 较 大 ， 
应 采取 稳 压 措 施 或 等 待 电源 电压 稳 
定 后 再 行使 用 。 

三 、 进 行 机 械 装 配 检查 。 仔 细 
检查 一 下 紧 固 机 壳 的 螺丝 钉 有 无 松 
动 , 传动 机 构 的 配合 是 否 恰 当 。 可 边 

音 ， 边 从 各 个 不 同方 向 用 手轻 轻 
压 或 拉 仓 门 及 其 它 部 分 ， 视 其 对 电 
机 走 带 的 影响 程度 ， 上 紧 或 松动 紧 
固 螺钉 ， 故 障 即 可 排除 。 

〈 园 亚 民 ) 

间 ， 一 台 明 牌 559 型 双 卡 收 潜 
机 使 用 半年 磁头 磨损 严重 ， 放 窒 高 
瘟 不 明显 且 发 现 录 音 重 放 左 韦 道 比 
右 声 道 声 窜 明 显 轻 ， 在 找 不 到 原型 
号 磁头 情况 下 ， 如 何 代 换 该 景 放 磋 
头 ? 

答 :， 录放 磁头 使 用 一 定时 间 
后 ， 人 磁头 因 磁 带 上 磁粉 ( 铁 粉 ) 研磨 
而 磨损 。 磁 头 磨损 后 主要 表现 为 放 
音 高 频 明 显 减 弱 ， 录 音 重 放 轻 且 左 
右 声 道 不 平衡 。 根 本 解决 方法 就 是 
调换 磁头 。 找 不 到 原型 号 磁头 可 用 
相近 参数 的 磁头 代 换 。 简 单 代 换 方 


法 是 用 万 用 玫 测 量 一 下 原 磁 头 的 直 
流 电阻 值 ， 找 一 个 直流 电阻 棚 近 且 
安装 尺寸 相同 的 磁头 换 上 即 可 。 通 
常 使 用 的 立体 声 磁头 的 直流 电阻 在 
200~3004 左 右 。 调 换 好 磁头 后 应 
调整 磁头 方位 角 。 对 于 直流 俯 磁 直 
流 抹 音 方式 录音 机 若 代 换 好 磁头 后 
发 现 录 不 上 音 ， 可 把 抹 音 磁头 两 根 
引线 对 调 一 下 ， 若 是 窜 钢 抹 音 则 把 
录放 磁头 两 组 引线 对 调 焊 接 。 如 桔 
提高 录音 频 响 及 失真 指标 ， 还 要 调 
整 一 下 偏 磁 电流 。 “ 豆 贤 礼 ) 

间 ， 一 台 三 洋 M9930K 漠 收 录 
机 ， 得 次 开 宙 时 总 要 发 出 忽 大 忽 小 
的 “ 喀 啦 ” 杂 声 ， 即 使 把 宫 置 电位 器 
旋 至 野 小 也 一 样 。 订 声 的 持续 时间 
鲍 为 十 几 分 钟 ， 以 后 收 琳 机 便 能 正 
常 工作 ， 是 何 原 因 ， 

答 ， 产生 这 种 故障 的 根源 大 都 
在 功放 级 ， 其 主要 原因 不 外 乎 是 功 
放 集 成 块 IC801 ( 左 声 道 )、IC901 
( 右 声 道 ) 特 性 不 良 ， 或 它们 的 引 脚 
电压 不 稳定 。 检 修 时 ， 可 在 洒 声 出 
现 期 间 测 量 IC801 或 IC901 的 四 、 
曙 、 曙 、 国 、 四 及 昌 等 脚 对 地 电 
压 ， 着 是 否 随 杂 声 变化 而 忽 大 忽 
小 。 查 到 哪个 脚 电 压 变化 就 检查 与 
它 有 关联 的 外 围 元 器 件 及 印 制 线 
路 ， 看 独 是 否 存 在 漏电 现象 ， 特 别 
是 电解 电容 器 。 洲 都 无 问题 ， 说 明 
集成 块 有 毛病 ,可 调换 新 的 LA4112。 
如 果 印 制 板 漏电 ， 可 用 无 水 酒精 清 
洗 ， 并 用 电 吹 风 或 白 娄 灯 烘 皇 。 


( 申 萝 ) 
间 ， 一 台 凤凰 了 一 3242 型 台 式 
双 卡 立体 育 收 录 机 在 1 卡 放 密 时 左 


宛 道 唤 ， 右 元 道 很 经 ， 且 高 赣 很 
差 ， 但 用 2 卡 放 音 时 左右 声 道 情 况 
则 相反 ， 不 知 何 国 ? 

营 :， 从 所 述 情况 看 ， 可 能 是 双 
卡 放 音 磁 头 和 录放 磁头 被 磁粉 沾 污 
遗 成 左右 声 道 声音 不 平衡 。 可 先 用 
无 水 酒精 杭 镶 净 和 磁头 工作 面 ， 若 一 
时 氛 不 兆 ， 可 用 四 氯 化 碳 控 或 用 金 
相 砂 纸 轻 氛 ， 然 后 用 原声 带 放 音 调 
整 磁头 方位 角 螺 钉 使 左右 路 扬声器 
输出 最 大 ， 高 音响 亮 。 “〈 彭 贤 礼 ) 


。33( 总 417)。 


他 | 括 调 光 
集成 电路 LS7232 


二 


周 锦 钊 

本 文 介绍 一 种 采用 美国 LST 计 算 几 系 统 公司 生产 
的 大 规模 PMOS 集成 电路 工 S7232 组 装 药 触摸 式 白 炽 
灯 调 光 器 。 这 种 调 光 器 一 反 传 统 ， 无 任何 机 械 部 件 ， 
白炽 灯 的 通 断 和 明暗 调节 均 以 钥 措 的 方式 进行 ， 而 且 
由 于 触摸 电极 只 有 一 个 ， 故 使 用 十 分 方便 。 如 办 增加 
部 分 元 件 ， 电 路 还 可 实现 遥控 调 光 ， 灯 光 渐 熄 等 附加 
功能 。 

原理 介绍 

LS7232 是 一 块 大 规模 的 PMOS 焦 成 电路 ， 甚 外 部 
引 脚 及 内 部 框图 分 别 如 图 1、2 所 示 。 由 图 可 知 ，IC 内 
部 比较 复杂 ， 工 作 时 首先 由 锁 相 环 部 分 将 内 部 振 萝 器 
准确 地 锁定 于 电网 频率 (50Hz 或 60Hz) 以 便 为 移 相 和 相 
角 产 生 电 路 提供 准确 的 定时 。 移 相 相 角 产 生 电 路 受 逻 
辑 控制 电路 的 控制 在 交流 电 每 一 周 划 的 特定 时 刻 答 出 
一 触发 脉冲 并 经 放大 后 驱动 外 接 双 宙 可 控 硅 导 通 以 较 
制 电 灯 开 ,、 关 等 动作 。 有 关 输 出 相 角 的 定义 详 见 图 4。 

图 3 示 出 了 用 工 S7232 组 装 的 触摸 调 光 白 炽 灯 的 
电路 图 ， 下 面 我 们 首先 介绍 一 下 它 的 工作 方式 ， 接 上 
电源 后 灯 不 亮 ， 此 时 秀一 下 龟 摸 极 板 ， 如 果 甬 找 时 间 
在 ;39~399ms 之 间 〈 可 认为 是 04 秒 以 下 )， 则 灯 点 
亮 并 为 最 大 亮度 。 此 时 再 触 一 下 极 板 (0.4 秒 以 下 ) 和 灯 
将 熄灭 。 如 果 每 次 触摸 时 间 大 于 399ms， 则 灯 将 难 亮 
到 暗 香 从 暗 到 亮 开始 连续 调 光 ， 待 调 到 合适 的 亮度 ， 
松 开 手 ， 灯 光 将 稳定 在 这 人 亮 度 照 明 。 如 果 此 时 关 灯 
( 触 极 板 的 时 间 小 于 399ms) 八 灯 光 的 亮度 等 级 将 自动 
储存 在 集成 电路 内 部 的 亮度 记忆 电路 中 ， 只 要 不 曾 断 
电 , 下 次 再 开 灯 时 调 光 器 将 重新 自动 调 定 在 这 个 亮度 。 
手 触 极 板 ( 输 入 ) 情 况 与 可 控 硅 导 通 角 ( 亮 度 ) 的 对 应 关 
系 如 图 5 所 示 ，IC 的 参数 见 附 表 不 再 袭 述 。 为 更 好 分 
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析 图 '3 电路 ， 我 们 再 谈 一 下 LS7232 各 引 脚 的 功能 第 


1 脚 Vss， 因 是 PMOS 电路 故此 脚 接 正 电 源 ( 二 12V~ 
+18V);， 第 2 脚 DOZE 渐 熄 控制 端 ， 如 果 向 此 脚 送 入 
一 个 时 钟 信 号 ， 则 灯 的 亮度 将 在 每 个 时 钟 周期 的 下 降 
沿 到 来 时 妖 低 一 个 等 级 直至 灯 完 全 熄灭 。 灯 光 由 最 亮 
到 全 熄 所 需 的 脉冲 数 为 83 个 。 利 用 这 一 功能 可 设计 出 
许多 实用 的 灯具 ， 如 :， 舞台 效 果 灯 、 究 室 灯 、 婴 交 床 
灯 等 ， 第 3 岩 CAP， 毕 半 连 接 锁 相 环 电路 所 需 的 滤波 
| 第 4 精 SYNCHRO 同步 信号 输入 端 ， 锁 相 环 电 

需 的 触发 信号 由 此 脚 送 入 ; 第 5 脚 SENSOR 传 感 
We 第 6 脚 SLAVE 辅助 答 入 脚 ， 它 的 功能 与 
第 5 炳 相间 ， 当 需要 远 距 离 放 置 触 摸 极 板 或 用 按钮 开 
关 来 操作 时 使 用 此 脚 ， 因 第 .5 脚 引 绪 过 长 的 话 将 引入 
于 拓 ， 第 7 脚 Vpp 电源 负 端 ! 第 8 脚 OUT 输出 脚 ， 
可 直接 驱动 大 功率 双向 可 控 硅 ， 灌 电流 能 力 达 25mA。 

让 图 3 可 见 ，220V 交 流 电 经 Ri、C?* 降 压 后 经 Di: 整 
流 、Ds 稳 压 、 在 滤波 电容 Cs 两 端 获得 15V 的 直流 供 
电 电 压 供 LS7232 使 用 。R:、C4 为 同步 信号 输入 滤波 
网 络 。Rs 为 触 找 开关 输入 灵敏 度 调 整 电阻 。Cs 为 锁 相 
环 电路 的 滤波 电容 。Re、Ry， 是 触摸 极 板 隔 离 电阻 。 
Rs、BR4 是 殷 流 电阻 ， 防 止 远 控 开关 部 分 损坏 烧 坏 集成 
电路 。D， 为 限 幅 二 极 管 ， 防 止 TRIAC 的 触发 极 反 疝 
过 压 。Ci 可 适当 地 吸收 射频 干扰 。 

附 麦 LS7232 狂 能 参数 


项 目 | 符号 | 最 小 值 
同步 频率 | 人 | 4 
开关 时 间 Tsi 39 
调 光 时 间 Ts: 399 
aa 
输出 及 宽 | YNW | 4 | 
国人 | 
VSS 十 12 
输入 电压 | 高 。Voa | Vss 一 2 
低 YL 0 
痪 ViH |VYSss 一 5.5 
[会 Y4 四 0 
输入 电压 | 高 VsH | Vss 一 2 
(5 脚 》 低 ViL 0 
输入 电压 | 高 vaa Vss 一 2 
《6 脚 ) | 低 va 0 
和 出港 电 济 | 
| 工作 温度 | 。 TA 0 


行销 出 如上 款 戎 好 间 征 路 山 贡 是 夺 


郑 景 光 


不 论 是 从 事 家 用 电器 维修 工作 的 专业 人 员 、 还 是 
业余 爱好 者 ， 经 常 碰 到 线圈 下 间 短 路 的 故障 。 对 于 这 
类 故障 ， 一 般 采 用 代 换 的 方法 验证 ， 但 这 种 方法 麻烦 
且 易 造成 误 判 。 本 文 介绍 的 这 种 测试 器 可 准确 迅速 地 
查 出 线圈 短路 与 否 。 不 仅 能 测 行 输出 ， 还 可 测 电源 变 
压 器 ， 小 型 电机 ， 磁 头 ， 偏 转 线圈 等 ， 如 装 上 适当 面 
积 的 金属 探头 还 可 作 人 金属 探测 器 用 。 本 测试 器 制 做 简 
单 ， 成 本 低 ， 对 修理 人 员 来 说 是 一 种 不 可 缺少 而 有 效 
的 必 备 仪器 。 

工作 原理 
如 图 所 示 , 由 BG:、BG:、Rio、Re。、C4、Rs、R7、 


seesveeie nonvoneeoe evves ee ooe revoee servee rrnoe ee oo heoevee insesoa too hervee ecoeinreooo von cea rnngeee receoeg teneogenvetoaveeg soeveceoeoeevseng 


注意 事项 

LS7232 功 能 很 强 ， 使 用 灵活 ， 只 要 正确 设计 ， 其 
安全 性 极 高 ， 可 放心 地 用 于 各 种 灯具 中 。 下 面谈 谈 设 
计 使 用 中 的 注意 事项 ， 

1. 触摸 极 板 隔 离 电 阻 Re、R; 不 能 用 一 只 10M 电 
阻 代 替 。 用 两 上 只 电阻 的 设计 是 防止 万 一 其 中 一 只 电阻 
短路 ， 又 赶 上 LS7232 击 穿 、 电 源 火 地 线 接 反 时 (这 种 
几率 已 近 于 无 ) 有 触电 的 可 能 。 经 笔者 试用 ， 在 保证 
触发 灵敏 度 的 前 提 下 ，Rz 可 用 一 只 耐 压 数 百 伏 ， 容 量 
1000P 以 下 的 电容 代替 ， 这 种 接 法 安全 性 更 高 。 

2. 电 路 的 火 地 线 不 能 接 错 ， 和 否则 无 法 可 靠 工 作 。 


3. 电 路 中 的 Ci、C: 的 醒 压 选用 250V 时 已 能 满足 
要 求 ， 但 为 增加 可 靠 性 ， 可 选用 630V 耐 压 的 ， 但 缺 
点 是 体积 过 大 。 

4. 若 使 用 时 感觉 对 AM 收音 机 和 干扰 较 大 ， 可 在 图 
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Re、Rs、 双 *、(Cs 组 成 振 功 电路 (频率 等 于 电视 行 频 ? 
振 功 器 的 输出 从 BG; 集 电 极 负载 电阻 Rs 取出 ， 经 Ds 
检 波 后 向 C* 充 电 。IC 在 电路 中 用 作 电压 比较 器 ， 比 较 
电压 由 骏 ;:、Rs、R: 供给 。 当 C*。 上 电压 加 到 IC 反 相 
输入 端 且 达 到 一 定 值 时 IC 导 通 ，7 脚 有 输出 电压 。 
D:、D: 组 成 的 发 光 指 示 回 路 中 D; 发 光 ， 表 示 振 葛 器 振 
功 正 常 。 当 被 测 元 件 经 Cs 接 入 振 功 回路 与 C4、R: 选 
频 电 路 并 联 时 ， 如 待 测 元 件 有 一 下 短路 ， 由 于 岂 值 大 
大 降低 , 振荡 器 停 振 。IC 无 给 出 , D: 熄 灭 , 表示 有 故障 。 
制作 与 调试 
双 。 可 微调 电路 临界 振 葛 状态 ， 亦 即使 振 萝 器 调 


ev 间 aspceooe ve rsveirrseg vonoetanses terseeepse8iepregteroogteroovnasos tenses tn rooatnrooteroo8o8r 作 cgoensogterovi aeg2on ro 人 9 


3 打 *“x? 处 串 入 一 个 200wH 左 右 的 射频 扼 流 圈 。 实 验 
对 比 发 现 ， 因 电路 触发 准确 可 靠 ， 故 干扰 远 小 于 普通 
调 光 电路 。 

5. 可 控 硅 可 依 所 需 控制 功率 而 定 ， 本 例 中 选用 的 
是 BCR6AM，6A400V 的 。 

6. 正 常 工 作 时 ， 可 控 硅 TRIAC 要 加 上 适当 的 散热 
片 ，R: 也 有 一 定 的 热度 ， 故 最 好 离 集成 块 远 一 些 。 

各 位 读者 ， 如 果 你 以 前 装 过 或 用 过 普通 的 调 光 电 
路 ， 再 试用 LS7232 时 一 定 会 感叹 它 那 稳定 可 靠 而 又 
灵活 的 工作 。 

广 剂 市 草 景 路 登 峰 综合 交易 市 场 1 排 14 号 广州 市 
星火 科技 服务 部 供应 本 文 介绍 的 LS7232 集 成 电路 每 块 
11.00 元 。 图 3 所 示 电 路 散 件 21.00 元 ， 调 好 只 差 外 壳 
的 组 件 (35x35x 15mms) 24.00 元 。 百 只 、 百 套 以 赴 
价格 优惠 ， 可 去 信和 联系。 


8 ouT# 谷 出 


正 电 源 vss\ 几 1 


浙 炸 pozE |] 7Ljvob 奥 电 源 


LS7T232 


电容 cAP 四]: 6 门 scavE 缚 防 
同步 4 5 传 感 
sYNcHho 记 sgNsoR 四 
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< 居 NN 
电子 钢琴 设计 二 自 制 


孙 心 


钢琴 被 誉 为 艺术 冠冕 上 的 一 颗 明 珠 ， 深 受 艺 术 家 4 组 的 C:(2093.0Hz) 。 一 般 
及 音乐 爱好 者 的 青睐 。 随 着 电子 技术 的 发 展 ， 一 种 新 基 波 高 出 一 个 及 二 个 倍 和 闫 下 
型 的 电子 乐器 , “电子 钢琴 ?应 运 而 生 。 它 的 外 形 大 都 至少 能 够 产生 从 Ci 至 C*(8373.0Hz) 的 85 个 音 。 本 琴音 
模仿 传统 钢琴 的 样式 ， 但 内 部 却 利 用 电路 来 模拟 出 钢 名 发 生 器 采用 国产 BH200 系 列 数字 式 音 名 集成 电路 ， 
琴 的 音色 。 高 级 琴 还 能 通过 按键 力度 的 大 小 来 控制 音 能 产生 109 个 音 。 一 套 电 路 由 BH201、BH202 革 BH 
量 及 音色 的 变化 ， 并 具有 一 定 的 钢琴 手感 。 本 文 向 读 212 12 块 组 成 。 封 装 均 为 14 线 双 列 直 折 式 ， 引 线 排 
者 介绍 一 种 适合 业余 爱好 者 自制 的 国产 化 、 集 成 化 73 列 见 图 3 音源 电路 中 的 工 ，。 
键 电子 蕉 ， 具 有 钢琴 和 风琴 两 种 音色 ， 组 装 、 调 试 容 现 以 B 孔 201 为 例 ， 介 绍 其 具体 应 用 方法 。 1 脚 Cp 
易 ， 电 路 机 心 成 本 200 多 元 ， 是 一 种 具有 较 高 性 能 价 ” 端 为 2 MHz 方 波 时 钟 信号 输入 端 ， 经 集成 电路 内 部 的 
格 比 的 中 档 键盘 乐器 ， 适 用 于 音乐 电化 数学 、 娱 乐 及 478 进 制 分 频 器 分 频 ， 将 输入 站 时 钟 信号 分 成 4184.1 


可 此 音 名 发 生 器 


演奏 、 练 习 用 。 Hz 的 信号 ， 经 反 相 后 ， 由 Qi 端 输出 ， 产 生出 音 名 为 
音 名 发 生 电 路 C5 的 方 波 信号 。 这 个 方 波 信号 与 国际 平均 律 制 标准 相 


本 琴键 鼻音 域 从 大 字 一 组 的 C:(32.703Hz) 至 小 字 比 ， 仅 误差 一 0.0456% ( 合 一 0789 音 分 )。 上 述 4184.1 
革 人 
到 最 易 停 振 的 地 方 ， 这 与 测试 灵敏 度 有 很 大 关系 。 精 开 供 电 引 线 ， 例 如 断 开 升 压 管 等 ， 否 则 会 造成 测试 错 
细 调 节 甚 至 可 对 半 计 或 不 完全 短路 作出 反应 。 在 仪器 误 。 对 于 高 压 (60V 以 上 ) 供电 的 FFBT， 可 以 在 线 测 
装 完 后 ， 先 将 测试 端 短路 ， 调 多 :使 D: 在 刚 熄灭 和 刚 量 ， 要 注意 显像管 灯丝 电压 是 否 系 由 了 BT 供电 ， 
亮 之 间 ， (此 时 双 * 应 置 于 中 间 位 置 ) 然 后 使 测试 端 开 当 串 联 限 流 电阻 小 于 104 时 ， 应 先 断 开 灯 丝 回 路 。 在 
路 ， 调 叉 : 看 能 和 否 使 D, 熄灭 或 点 燃 ， 否 则 可 改变 Re 的 路 测试 如 发 现 D。 熄灭 ， 不 彭 立 即 判 断 是 FBT 短路 ， 
阻 值 。 经 过 这 样 调整 之 后 ，W: 不 需要 作 调 整 。 检 验 因 在 线 测试 是 把 FBT 所 有 供电 多 回路 (各 级 电压 整流 
仪器 的 灵 钙 度 有 两 个 方法 : 用 两 只 手 分 别 捏 住 测试 端 ， 输出 回路 ?也 包括 在 内 ， 如 果 键 控 AGC 门 管 有 短路 ， 
如 D: 熄 灭 仪器 属 正 常 。 另 一 方法 是 找 一 个 好 的 分 体式 ”或 各 级 电压 的 整流 管 击 穿 ， 都 会 使 D* 炸 灭 ， 这 种 情况 
行 苯 出 变压器 ， 将 初级 或 中 压 绕组 接 测试 端 ， 些 时 由 属于 FBT 外 电路 故障 ， 应 予以 区 别 。 测 行 但 转 线 圈 ， 
于 谐振 使 振 葛 加 强 ，D* 较 未 接 入 变压器 时 亮度 更 大 。 时 ， 要 断 开 一 根 引 线 ， 因 $ 形 校正 电容 容量 较 大 ， 影 
然后 用 一 根 导线 绕 一 下 于 磁 芯 上 。 当 短路 这 一 下 时 ， 响 测 量 准确 度 。 本 仪器 只 适宜 测 10 观 以 下 的 小 变故 


D, 应 熄灭 。 器 。 容 量 大 的 变压器 因 分 布 电容 大 不 可 能 测 准 。 在 测 
仪器 的 应 用 量 中 ， 如 发 现 D* 有 间 软 性 炮 灭 ， 说 明 线圈 有 不 完全 抑 


本 仪器 最 大 的 优点 旦 能 在 线 测量 。 有 几 点 注意 事 短路， 例如 下 间或 层 间 有 铜 锈 存在 等 。 测 试 端子 与 盾 
项 ， 对 于 32V 以 下 供电 的 行 输出 变压器 (FBT)7， 由 于 测 元 件 . :连接 应 接触 民 好 ， 和 否则 由 于 接触 电阻 大 会 使 
电源 内 阻 ，FBT 初 级 电感 和 偏转 线圈 电感 较 小 ， 因 此 测量 产生 错误 。 本 仪器 用 9 V 层 敬 电 池 供电 ， 一 般 证 
测试 应 在 中 压 绕组 上 进行 ， 如 没有 中 压 绕组 ， 就 要 断 ”使 用 一 年 。 
主要 元 件 选 择 

电阻 金 部 选用 1/8 胸 碳 腊 电阻， 晶体 管 选用 局 值 
60 以 上 的 小 切 率 高 频 管 ， 二 极 管用 硅 材 料 小 功率 管 的 
bc 结 或 2CP 型 的 二 极 管 ， 发 光 管 选用 了 GC112003。 

河南 省 优 师 县 四 方 电器 厂 办 理 本 测试 器 成 品 及 套 
件 邮 购 业 务 : 成 品 12 元 ， 套 件 11.5 元 ， 针 包 费 2 元 。 
其 它 邮 购 品 种 见 本 期 48 页 本 厂 广告 ， 厂 址 ， 价 师 火车 
站 东 300 米 ， 开 户 : 城关 营业 所 ， 帐 号 ，064017。 
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Hz 的 信号 ， 再 经 集成 电路 内 部 的 八 级 二 分 频 器 逐 级 
分 频 ， 反 相 ， 产 生出 c: (2092.1Hz) 、cs、c2、cl、c、 
C、C: 及 C，(〈16.344Hz) 的 各 组 八 度 音 ， 按 上 述 频 率 
高 低 分 别 由 Q: 至 Qo 答 出 。 由 此 可 见 ，BH201 产 生 音阶 
中 C 音 的 各 组 八 度 音 。 同 理 ， 由 于 集成 电路 内 部 设计 
的 进 制 不 同 ，BH202 产 生 C# 的 各 组 八 度 音 ， 直 至 BH 
212 产 生 B 的 各 组 八 度 音 。 注 意 只 有 BH201 有 Qu 输出 
端 ， 产 生 C* (8368.2Hz) 恰 好 做 为 第 73 键 音波 形 合成 
用 。BH200 系 列 音 名 电路 共用 同一 时 钟 频率 的 信号 ， 
音阶 关系 只 由 集成 电路 内 部 既定 进 制 决定 ， 极 符合 国 
际 平均 律 制 标准 ， 误 差 很 小 ， 在 一 0.0783% ( 合 一 1.36 
音 分 ) 僵 十 0.0574% (0.988 音 分 ) 之 间 。 
主 振 电 路 

主 振 电路 由 2 MHz 时 钟 信号 振 葛 和 颜 音 电 路 组 
成 ， 电 路 见 图 1 。 本 电路 采用 一 块 六 反 相 器 (ICDCO 
33B， 其 中 由 非 门 Fs 及 Fe 等 组 成 时 钟 信号 振荡 器 ， 频 
率 由 双 。 进行 微调 。 产 生 的 2 MHz 脉冲 信号 ， 经 缓冲 
非 门 Fi、F:* 反 相 及 整形 后 ， 分 两 路 输出 。 由 Fi 输出 的 时 
钟 信号 送 至 BH201~BH206 的 Cp 端 ，F* 提 供 BH207 一 
BH212 的 时 钟 信号 。 颜 音 电 路 由 非 门 F, 等 组 成 双 T 超 
低频 振 功 器 ， 产 生 约 7.7Hz 的 正弦 波 信号 ， 经 C4 耦 合 
输出 。 双 : 为 频 音 幅度 控制 电位 器 ， 当 中 心头 滑 至 地 
端 3 时 ， 额 音信 号 被 短路 ， 本 生 将 产生 没有 颜 音 的 钢 
琴音 。 反 之 ， 时 钟 振 功 被 超 低 频 信和 号 进行 频率 调制 
产生 电子 钢琴 或 风 雁 音 的 闸 音 效果 。 集 成 电 路 IC 的 
起 涯 由 稳 压 管 DW; 供给 ， 以 确保 主 振 时 钟 频率 的 稳 
定 。 主 振 级 频率 稳定 度 约 10-/ 时 ， 
合 每 小 时 漂移 0.17 音 分 。 

主 振 电路 的 调试 方法 是 : 先 将 
颜 音 电位 器 中 心头 调 至 地 端 。 用 万 
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用 过 测 量 fC，Vpp 和 电 压 ， 应 在 9.5~10.5V 之 间 。 用 示 
波 器 观察 非 门 F: 及 F* 输出 的 脉冲 信号 , 应 波形 稳定 ， 

波 沿 陡峭 。 调 观 *。， 使 主 振 频 率 为 2 MHz， 和 否则 将 适 
当 增 减 R, 的 阻 值 。 如 用 万 用 表 10V 直 流 档 测量 忆 及 
F: 的 输出 端 ， 电 压 约 4.3V， 说 明 主 振 电路 起 振 。 最 后 
将 颤音 电位 器 调 大 ， 时 钟 波形 的 宽度 应 随 超 低频 振 萌 
略微 抖动 ， 说 明 赢 音 电 路 工作 正常 。 用 示波器 接 在 
F, 的 输出 端 ， 可 以 观察 到 7 ~ 8 Hz, 幅 午 约 5.5Y 的 正 
芝 波 形 。 如 用 万 用 表 10V 交 流 档 测量 C, 输出 电压 约 
2V。 主 振 频 率 的 精确 校准 ， 见 整 机 总 调 部 分 。 

元 件 的 选择 ， 图 1 双 T 网 络 中 的 元 件 误差 要 小 ， 
其 中 Cs0.33wF 电容 不 能 用 介质 损耗 大 的 电解 电容 代 
替 。 调 闸 音 幅度 时 ， 各 音 名 的 中 心 频率 不 应 有 变化 ， 
否则 要 检查 C, 是 否 漏电 或 双 , 的 1 、2 端 是 否 焊 反 。 
主 振 电路 中 的 Ce 要 选用 云母 电容 器 ，BRv 用 金属 膜 电阻 
器 。IC; 要 选用 无 缓冲 级 的 六 反 相 器 ， 如 CD4069UBE、 
MC14069U 等 。 

一 、 钢 琴音 形 的 包 络 

风琴 音 是 一 种 持续 音 ， 按 下 键 后 发 声 ， 松 开 键 后 
便 停 止 发声 。 钢 琴音 是 一 种 敲 击 音 ， 按 键 后 ， 声 波幅 
值 急剧 增长 到 最 大 ， 然 后 便 按 指数 规律 缓慢 衰减 。 图 
2 所 示 的 是 本 琴 钢 琴音 型 的 衰减 波形 ， 其 中 上 下 对 称 
的 二 条 虚线 即 为 包 络 线 。 本 琴 钢 琴音 型 的 包 络 有 黄种 
情况 ， 一 种 是 按 下 后 不 松 键 ， 波 的 振幅 到 tt 时刻 才 自 
然 训 减 到 零 ， 这 时 琴 的 延 音 最 长 ， 多 键 弹 下 ， 能 产生 
雄伟 的 混 响 效果 。 在 短促 按键 时 ， 若 钢琴 延 音 〈 即 增 
音 ) 踏板 踩 下 ， 音 的 包 络 情 况 同 上， 即 点 按 一 下 键 ， 
仍 产生 长 延 音 衰 减 ; 若 不 踩踏 板 ， 在 松 键 时 ， 如 图 2 
中 的 ts 时 刻 ， 便 开始 急剧 衰减 而 止 音 。 同 样 按 住 键 后 
松 开 延 音 踏板 ， 也 能 立即 止 音 。 这 种 迅速 止 音 的 功 
能 ， 使 钢琴 在 快速 弹 奏 及 连续 殴 击 同一 键 时 ， 能 使 音 
的 分 割 清楚 ， 如 同 银 珠 落 盘 ， 颗 粒 性 音 好 ， 和 否则 混 响 
不 清 。 为 能 达到 上 述 不 同 的 包 络 效果 ， 一 般 电子 钢琴 
的 音 形 包 络 是 用 一 直流 控制 电压 一 一 包 络 信和 号， 去 控 
制 包 络 门 ， 产 生 所 需 调幅 的 包 络 波 形 。 

音 形 包 络 门 BH501 的 应 用 

本 琴 采 用 国产 电子 钢 雁 专用 包 络 门 集成 电路 BH 
501。 一 块 电 路 内 含有 六 组 包 络 门 及 延 音 衰 减 门 电 路 ， 
73 键 琴 需 要 13 块 BH501。 由 于 集成 化 ， 外 国 元 件 少 ， 
包 络 无 失真 、 无 漏 音 ， 有 音色 模拟 所 需要 的 三 个 尺度 
音 输出 ， 较 分 立 元 件 电路 性 能 指标 大 大 提高 ， 而 成 本 
却 增 加 不 多 。BH501 采用 20 线 双 列 直 插 式 封 装 ， 引 
线 排 列 见 图 3 音源 电路 中 的 ICis。 

BH501 的 使 用 方法 ， 实 际 应 用 电路 如 图 3 所 示 。 
BH501 的 第 20 脚 B 端 为 集成 电路 硅 片 的 衬 底 端 ， 工 作 
时 应 接 最 高 正 电位 。 为 防止 关机 时 包 络 门 有 可 能 产生 
瞬时 漏 音 ，B 端 必须 接 有 电容 器 Cl、Ci 及 二 极 管 D,， 
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关 桃 后 ， 能 提 供 一 段 维特 召 端 所 和 需 最 高 正 电 还: 的 时 
间 。BH501 的 Qi~-9s 端 ， 为 音 各 信号 输入 端 ， 接 BH 
200 系列 相对 应 的 音 名 信号 输出 端 。 用 示波器 测试 
Qi~Qs 端 时 ， 应 观察 到 频率 依次 递 降 的 二 分 频 方 波 
信号 ， 幅 值 接近 IC; 的 Vpp 值 。Si 一 Se 是 音 形 辣 包 络 
信号 的 控制 端 ， 这 些 端的 电压 越 高 ， 输 出 包 络 乐音 信 
号 的 幅 值 也 越 大 。Di~Ds 为 乐音 信号 的 输出 端 ，Ri、 
Ris、Ri 为 这 些 端的 输出 负载 电阻 ， 并 联 的 ,Cls 一 Cus 
是 它们 的 高 频 信 号 旁 路 电容 器 。Di; 端 输 出 8 ' 音 的 ' 信 
号 一 一 即 键 音 的 基 波 频率 ，D: 输出 4' 音 ， 即 比 键盘 
上 所 弹 王 键 的 音 名 高 出 一 个 八 度 的 音 ，Ds 为 4 僧 
的 2 信号。 因此 按 下 任 一 键 ， 都 能 产生 相应 的 三 
尺度 的 八 度 音 。 如 果 同 时 按 下 数 只 键 ，Di、D: 和 
出 的 是 三 组 相差 八 度 的 由 这 些 键 音 相互 迭 加 而 成 的 合 
成 波 。 这 种 合成 波 仍 保留 原 键 音 的 各 自 特 性 ， 互 不 奉 
制 ， 也 不 产生 较 低 频率 的 难听 的 互 调 差 拍 音 。 所 有 这 
些 ， 都 为 高 质量 的 音色 模拟 提供 了 条 件 。 测 试 时 ， 按 
下 一 个 键 ，Di~Ds 钵 出 约 150mV 峰 峰值 的 方 波 信和 号。 

Go 和 De 分 别 为 延 音 衰 减 控制 端 和 模拟 接地 端 。 通 
常 Do 接地 。 若 控制 端 搂 有 延 音 电容 器 ， 如 图 3 中 S: 端 
所 接 Clse、Cies 等 ，Gu 接 高 电 平 时 ， 即 延 音 开关 天 4 与 
接点 工 连 通 ， 琴 的 延 音 最 长 ; 开 r 接地 时 ，Co 为 "0 电 
平 ， 集 成 电路 内 部 的 延 音 衰减 模拟 门 导 通 ， 加 速 了 延 
音 电 容 Cise 等 的 放电 过 程 ， 馈 延 音 缩 得。 根据 这 种 功 
能 ，K 开 关 应 装置 在 电子 钢琴 下 方 集 右 边 的 延 音 ( 强 
音 ) 踏板 上 ， 踏 下 时 雁 音 响亮 ， 延 音 长 ， 抬 起 时 ， 延 
音 缩 短 。 当 然 在 风琴 音色 时 ， 应 另 设 一 组 音色 变换 开 
关 ( 图 :3 未 标 出 )， 以 转换 到 延 音 最 短 状 态 。 

包 络 门 BH501 除 QQs 及 9: 人 Se 各 端 外 ， 所 有 同 
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名 端 都 应 连接 在 一 起 ， 就 象 ' 图 :3 外 的 ICu 与 ICns 那 


_ 样 。 


产生 钢 玩 包 络 线 的 方法 

为 达到 图 ;2 所 示 的 电子 钢琴 音 的 包 络 效果 ， 可 采 
用 图 "3 哮 示 的 双 接 点 键盘 方案 ， 这 将 使 外 包 络 电路 大 
为 简化 ， 但 对 电子 琴键 盘 有 特殊 的 要 求 。 本 生 采 用 的 
键盘 开关 采用 簧 片 式 的 常 闭 、 常 开 接点 。 在 图 3 电路 
中 ， 键 开关 开 ! 未 按 下 时 ，12V 电 源 已 通过 常 闭 接点 向 
余音 电容 Css 充足 电 ( 由 于 电源 内 阻 很 小 ， 充 电 过 程 极 
短 )，K; 按 下 后 ， 常 开 接点 闭合 ，Css 与 Cse 成 并 联 ， 
并 有 迅速 充 放 到 电 王 平 衡 ， 再 通过 包 络 门 控 ' 制 端 'Se 放 
电 。 由 于 此 时 常 闵 接 汰 站 ' 断 开 ， 电 源 已 不 再 向 'Cuss 供 
电 ， 因 此 产生 图 2 所 示 的 钢 音 形 的 训 减 过 程 。 在 
短促 按键 时 的 松 键 过 程 中 ，Case 与 Cs 间接 点 断 开 ,只 
有 Cse 单独 向 S$, 放电 ， 由 于 Cse 电容 量 不 大 ， 产 生 了 
急剧 止 音 的 快速 衰减 包 络 线 。 在 包 络 门 ICisS 控制 端 
中 ,K, 是 键盘 左 起 第 一 键 开关 , 控制 Se 端 信号 ; 然 后 
依次 是 第 13、25、37、49 及 61 键 的 开关 ， 分 别 控制 
Ci、C、ec、cl、c2 及 c3 音 名 ， 即 Sgs、S4、Ss、S:、Si; 端 
信和 号。 7 村 第 73 键 o 音 。 由 于 各 音 名 延 音 长 短 
不 同 ， 所 需 余 音 电容 值 也 不 同 。 本 琴 余 音 电 容 大 小 是 
按 音 ;组 划分 的 ， 具体 数值 参见 阶 表 中 的 方案 1 。 

风 雁 音 形 的 产生 ， 当 钢琴 / 凯 琴 转换 开关 天 rs 与 接 
人 12V 电 源 通过 隔离 二 极 管 Di。 Daz 至 Das 
直 加 在 各 键 和 侦 片上 ， 因 此 只 要 按 下 某 键 ， 则 相应 的 常 
开 接 点 闭合 ， 就 能 供给 该 键 控制 端 一 个 稳 恒 的 直流 电 
压 ， 产 生出 持续 的 风 雁 音 包 络 。 隔 离 二 极 管 是 防止 在 
钢琴 音 工作 状态 下 键盘 开关 互相 和 连通。 不 要 风琴 音色 
时 ， 可 省 去 这 些 隔 离 二 极 管 。 风 琴音 不 象 钢琴 那样 击 
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弱 后 起 谊 名 人 促 ， 风 芝 壬 片 适 要 振 动 一 段 时 间 才 能 达到 
最 大 振幅 ， 即 起 音 较 组 ， 或 称 软膏 头 。 为 模 抠 出 风 其 
音 的 这 种 特点 ， 可 在 每 个 隔离 二 极 管 与 十 12V 之 间 再 
串联 一 个 1KkG 一 3;3k4* 的 电阻 ， 按 键 时 ， 由 于 RC- 电 
路 充电 速度 减 慢 ， 例 如 使 K: 上 的 Cse 电压 "路 变 延续 
约 0.2~0.3 秒 的 时 间 ， 包 络 出 圆润 、 柔 和 的 风 骏 音 
头 。 松 键 时 ，Cse 上 电压 的 急 出 衰减， 也 恰好 模拟 出 
簧 片 停止 振动 的 衰减 过 程 。 如 不 用 Cse， 演 奏 时 感 党 
到 起 音 生硬 ， 尾 音 和 干涩 ， 并 会 在 按键 时 产生 喀 叫 声 。 

产生 钢琴 包 络 的 第 二 种 方案 ;键盘 为 常用 的 单 触 
点 电子 琴键 盘 。 电 原理 见 图 4 。 其 中 Rr 是 BH501 控 
制 端的 等 效 输入 电阻 ， 一 个 音 名 需要 5 个 包 络 元 件 ， 
没有 风 雁 音 形 包 络 。 图 4a 所 示 的 是 键盘 触 点 玉 : 闭 合 时 ， 
产生 长 延 音 时 电流 的 流向 情况 。 由 于 RL. Ci 数值 较 
大 ， 电 源 经 D,、RI 及 与 RL 并 联 的 C* 向 C: 充电 时 间 
较 长 ， 在 Rr 两 端 产 生出 缓慢 衰减 的 包 络 电压 。 在 玉 ， 
斯 开 时 的 图 4(b) 中 ， 已 充 有 电荷 的 Ci 通过 Ri、D， 
快速 放电 ， 清 除了 Ci: 中 残存 的 电荷 ， 以 便 再 次 按键 时 
能 从 头 开始 包 络 。 电 容量 较 小 的 C。 只 能 向 Rr 放电 ， 
产生 出 迅速 止 音 的 延 音 衰减 。 电 路 中 利用 二 极 管 Di 
与 D。 的 单 向 导电 特性 ， 控 制 所 需 电 流 的 流 回 。 泄 放 
电阻 Ri 的 阻 值 不 能 太 大 ， 和 否则 在 快速 弹 奏 时 ，Ri 来 不 
及 将 Ci 中 电荷 泄 放 掉 : 过 小 ， 又 将 增加 电路 的 耗 电 。 
本 电路 中 各 元 件 的 数值 参见 附 表 中 的 方案 2 。 

附 表 中 所 列 方案 工 中 的 C 小 是 与 BH501 控制 端 直 
接 相 联 的 电容 ， 例 图 3 中 的 Cse，C 大 是 与 键盘 簧 片 直 
接 相 联 的 电容 ， 例 Css。 

音色 形成 电路 

由 包 络 门 BH 501 输出 的 8、4 和 2 信号 ， 都 是 
方 波 信 号 。 由 于 方 波 信号 只 含有 奇 次 谐 波 ， 仅 能 模拟 
出 管 乐 类 的 音色 ， 而 弦 乐 类 音色 含有 丰富 的 偶 次 谐 
波 ， 因 此 需要 将 这 三 组 方 波 信号 按 一 定 幅 值 比 例 进行 
迭 加 ， 合 成 出 电子 琴 最 理想 的 饥 齿 波音 源 信号 相近 似 
的 阶梯 波 信号 。 由 于 该 波 各 次 谐 波 丰富 ， 如 加 接 各 种 
滤波 器 ， 就 能 模拟 出 不 同 的 音色 。 另 外 ，BH501 输 出 
的 三 个 尺度 的 包 络 信号 ， 只 有 图 2 所 示 的 包 络 波形 中 
的 正 向 部 分 ， 是 单 边 的 音 形 包 络 线 ， 它 同 脉动 直流 一 
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样 ， 陀 会 存 乐 音 的 安 呆 懈 确 , 又 含有 一 定 的 查 流 成 分 ， 
按键 时 ， 这 个 直流 电 平 的 跃升 ， 会 引起 扬声器 中 的 呼 
呼声 。 本 雁 采用 图 5 所 示 的 电路 ， 在 完成 波形 合成 的 
同时 ， 抵 消 池 其 中 的 坦 流 茂 分 。 

在 恬 *5 由 吾 G, 等 组 成 的 阶梯 波 合成 电路 中 ， 倍 频 
程 的 .4 和 2! 方 波 信号 , 通过 波形 合成 电阻 Ris 和 Rie， 
产生 出 有 三 级 台阶 的 阶梯 波 信号 〈A 点 为 反 相 后 的 波 
形 ), 经 BG; ,放大 、 反 相 及 分 压 后 , 送 到 前 置 放大 级 BG。 
的 输入 端 B, 并 与 由 叉 * 来 的 8' 方 波 信号 再 次 迭 加 , 不 仅 
产生 出 所 需 的 阶梯 波 ， 而 且 还 将 上 述 两 路 信号 中 相位 
相反 的 直流 成 分 相互 抵消 。 调 Ws。， 使 B 点 合成 出 七 级 
台阶 高 度 一 致 的 锯齿 波音 源 信号 ， 调 试 标准 见 图 5 中 
的 B 点 波形 。 如 用 超 低 频 示波器 观测 包 络 线 ， 应 是 如 
图 2 所 示 的 上 下 对 称 的 音 形 包 络 。 也 可 以 单 任 听 党 进 
行 这 一 级 调试 按 下 键盘 高 音 区 的 任 一 键 , 在 扬声器 中 
可 以 分 辨 出 钢琴 音 中 伴 有 按键 时 的 呼 呼声 , 细 调 双 s， 
能 使 呼声 消失 ， 得 到 清脆 明亮 的 钢琴 音 。 

由 玫 ;e、BRze-ss 及 Cx 组 成 脚 踏 弱 音 控制 电路 。 
弱 音 开关 Kve 应 安装 在 电子 钢琴 左 踏板 上 ， 踩 二 时， 
Ke 闭合 ， 上 述 网 路 不 仅 减 弱 了 音量 ， 同 时 还 衰减 了 

音 ， 以 模拟 传统 钢琴 击 弦 机 的 小 锤 打 在 呢 条 上 而 间 
接 使 琴 弦 发 音 所 产生 的 弱 音 效果 。 
功放 及 电源 供给 电路 

本 琴 采 用 集成 功放 TDA2030， 它 具有 极 低 的 互 调 
及 阴 态 失真 ， 并 有 过 热 保护 功能 ， 尤 其 适用 于 电子 钢 
雄 的 功放 电路 。 具 体 电路 见 图 6 。 本 功放 采用 单 电 源 
供电 方式 ， 变 压 器 B 可 选用 次 级 输出 18V、1A 左 右 的 ， 
容量 要 选择 得 稍 大 一 些 。 本 电路 最 大 正弦 功率 输出 不 
小 于 5VA， 信 噪 比 优 于 504B。 芳 将 变压器 次 级 电压 
提高 到 24V， 最 大 正弦 功率 可 达 10VA 以 上 。 扬 声 器 可 
选用 标 称 功率 3 ~ 6 VA 的 低音 扬声器 ， 如 %200mm、 
3VA 的 低音 扬声器 ， 并 配 接 %78mm、3VA 高 音 扬 声 
器 。C2s 要 用 无 极 性 电容 ， 或 用 两 支 104w 耐 压 16V 以 
上 的 电解 电容 反 向 串联 后 代替 。 

本 级 一 般 无 需 调整 即 能 正常 工作 。 若 需 调 试 ， 首 
先 要 测量 Css、Ca 上 电压 应 为 23V 〈 有 零 信 号 ) 左右 及 
12V。TDA2030 的 4 脚 电压 恰 为 5 脚 电压 的 一 半 ， 否 
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"39( 总 423)。 


则 要 检查 Rs。Rsi 之 间 的 中 点 参考 电压 是 否 准确 ， 过 
低 时 ， 说 明 C:: 漏电 严重 或 TDA2030 特性 不 良 。 
总 体 调 试 

前 文 已 介绍 了 有 关 各 部 分 的 调试 ， 如 功能 正常 ， 
就 要 进行 下 一 部 的 总 体 调 试 s 

音 高 的 校准 ， 在 扬声器 两 端 接 上 数字 式 频 率 计 ， 
选用 风 和 琴 音色 ， 将 闸 音 调 至 零 ， 在 琴 通电 10 信 15 分 钟 
后 ， 按 下 第 46 即 al 键 , 微调 轴 ,, 使 测 到 的 频率 正好 符 
合 国际 标准 音 的 音 高 440.0H:。 如 嫌 取 样 速 度 慢 , 也 可 
以 改 用 测 周期 的 方法 ， 调 到 2.2727ms。 一 般 应 测 到 4 
位 有 效 数 字 , 否则 要 检查 主 振 微 调 电阻 鸡 , 的 精度。 也 
可 用 A 调 校 音 笛 或 音 又 。 具 体 步骤 与 上 相似 ， 只 是 用 
耳 听 。 一 般 先 调整 琴 的 音量 与 校 音 笛 响 度 大 体 相 当 ， 
用 听 差 拍 音 的 方法 ， 即 两 者 音 高 越 相 近 ， 拍 音频 率 越 
低 ， 当 听 到 每 秒 有 0.5~ 1 个 强 弱 的 拍 音 变化 时 , 即 为 
校准 。 

整 机 增益 的 确定 ， 电 子 钢 琴 在 演奏 时 ， 有 时 一 个 
键 弹 下 ， 有 时 同时 弹 下 七 ，。 八 只 键 ， 音 量 动态 较 大 。 
又 电子 骏 波形 峰值 高 ， 有 效 值 却 较 低 ， 因 此 要 求 功放 
有 足够 的 功率 贮备 。 象 本 琴 最 大 正弦 功率 输出 5 ~10 
瓦 ， 但 一 般 只 用 到 1 一 2 瓦 ， 超 过 时 ， 将 引起 切 顶 失 


电源 指示 灯 


真 。 本 琴 考 虑 到 业余 自制 ， 外 加 音色 滤波 网 路 ， 因 此 
增益 余 量 较 大 。 限 定 方法 是 : 在 扬声器 两 端 接 示 波 
器 ， 选 用 风琴 音色 ， 在 键盘 中 音 区 同时 按 下 6 只 键 ， 
若 已 观察 到 切 顶 ， 可 增加 BG，。 的 发 射 极 电 阻 Re， 直 
到 刚好 消除 为 止 。 如 用 万 用 表 ， 应 选用 10V 交流 档 ， 
接 在 扬声器 两 端 ， 同 上 步 又， 限制 输出 电压 在 3V 左 
右 ， 即 可 消除 多 键 同 时 弹 下 时 的 切 顶 失 真 。 

有 关 电 路 板 、 元 件 安装 图 等 ， 因 篇 幅 所 限 ， 不 再 
效 述 。 

北京 顺义 县 天 等 乐 声音 响 电 器 厂 邮 售 (帐号 顺义 
农行 565002) 本 文 介绍 的 电子 钢琴 ， 包 全 套 集 成 电路 
(BH200 系列 12 块 ，BH501 系列 13 块 ,CO033B1 块 )105 
元 ， 线 路 板 40 元 ， 邮 费 2 元 。@@ 组 装 调试 好 的 音源 
板 ， 配 单 触 点 键盘 ， 每 套 285 元 ， 散 件 270 元 。 组 装 
调试 好 的 88 键 电子 钢琴 音源 板 每 套 350 元 , 散 件 325 元 。 
以 上 每 套 另 加 邮费 5 元 ， 以 上 内 附 详细 图 纸 及 必 装 调 
试 说 明 ， 全 部 为 正品 元 件 。 

北京 朝阳 区 大 证 电 钢琴 厂 邮 售 ，@73 键 单 和 点 钢 
琴键 盘 每 套 160 元 ,88 键 190 元 。@ 闻 加 工 琴 这 适合 73 
或 88 键 生 ， 每 台 285 元 ， 另 加 邮费 50 元 。 
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在 
依 本 刊 8 年 “让 改 电子 钟 供电 电路 
9 期 文章 仿 
制 LM8560 数字 电子 钟 时 ， 难 于 购 到 2 个 中 心 抽 头 的 
小 电源 变压器 。 为 此 ， 笔 者 依 电 路 中 对 电源 的 要 求 改 
进 了 整流 电路 。 其 中 第 1 个 绕 组 经 全 波 桥 式 整流 〔 负 
端 不 相 接 ), 正 端 作 “ 虚 地 > 代 亚 原 图 中 的 一 个 抽 头 作 地 
线 ， 负 端 接 到 显示 屏 。 另 一 绕组 经 半 波 整流 得 到 VDp 


。40( 总 424)。 


供 整 机 使 用 。 此 电路 效果 明显 ， 大 家 不 妨 试 试 ， 电 路 
图 附 后 。 〈 王 达 西 ) 
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二 
类 


数字 电路 中 的 


信号 和 波形 图 


俞 鹊 飞 


在 数字 电路 中 ， 常 常 提 到 “信号 ”、“ 防 神 ”， 也 经 
常 看 到 各 种 波形 图 ， 它 们 都 代表 什么 部 盘 呢 ? 在 数字 
电 有 路 中 有 什么 用 处 呢 ? 


从 的 数字 电路 中 的 信号 


提起 信号 ， 我 们 

过 并 不 陌生 。 例 如 城市 
| 中 的 交通 信号 是 用 不 
病 声 合同 颜色 表示 不 同 的 命 


放大 吕 

由 令 : 绿色 是 可 以 通 
行 ; 红色 是 禁止 通行 。 在 电路 中 也 有 着 代表 不 同 含义 
的 六 号 ， 不 过 它们 是 以 电流 或 电压 的 形式 出 现 的 。 这 
些 贸 不 同 规律 变化 的 电流 或 电压 就 代表 着 声音 、 图 
象 、 文 字 和 数据 。 

电路 中 的 信号 有 两 类 。 一 类 是 模拟 信号 。 例 如 人 
的 声音 通过 话 简 变 成 微弱 的 电压 ， 送 到 放大 器 输入 ， 
经 放大 后 得 到 一 个 波形 和 输入 电压 相同 而 幅度 却 大 得 


多 的 电压 ， 然 后 送 入 扬 声 

器 ， 再 把 放大 了 的 声音 传 

， 给 听众 。 对 放大 器 来 讲 ， 

输入 电压 Ui 就 是 它 的 输 

入 信号 ， 输 出 电 下 就 十 

它 的 输出 术 号 ， 如 图 1。 

可 以 看 到 ， 这 种 信号 的 特 

点 是 ， 电 压 或 电流 是 随时 

加 间 连 续 变化 的 ， 所 以 这 种 

信号 称 为 “连续 信号 ”， 又 

只 做 < 模拟 信号 ?。 使 用 很 广 的 直流 电 和 正弦 交流 电 也 

是 随时 间 连 续 变化 的 ， 因 此 它们 也 是 模拟 信号 。 如 
图 2 。 

电路 中 另 一 类 信号 叫 数字 信和 号。 例如 电报 传送 的 

就 是 数字 信号 。 在 发 报 的 一 方 ， 贡 打 电 键 使 电路 一 会 

儿 接 通 一 会 儿 断 开 ， 电 路 上 就 出 现 一 连 串 断断续续 的 

电压 和 电流 ， 如 图 3 。 这 些 断 续 变 化 的 电压 和 电流 是 


按照 某 种 规律 

上 | 训 组 合 起 来 的 ， 
四 本 用 遇 因此 对 方 收 到 
2 -一 -一 这 些 断 续 变 化 

的 地 压 和 电流 
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以 后 , 就 能 按 事先 约 好 的 规定 把 电文 的 意思 翻译 出 来 。 

从 图 3 看 到 ， 这 种 信号 的 特点 是 ， 电 压 和 电流 是 
断 续 的 ， 站 :机 和 1000001 
所 以 把 它 A 四 到 由 「 


称 为 “上 断 


直人 1000010 
续 信 83。e 】 LIP 几 L 几 辣 
这 种 信号 站 100oo0o11 
人 
音 、 图 象 
等 信息 进 《 昌 ) (b) 
行 数 字 化 G) 


处 理 后 得 到 的 ， 而 且 只 有 电位 的 高 和 低 、 电 流 的 有 和 
无 、 电 路 的 导 通 和 断 开 两 种 状态 ， 所 以 也 把 它 叫 做 
“数字 信号 ?。 假 定 我 们 使 用 的 是 正 逻 辑 ， 用 "1 ?表示 


高 电位 或 有 电流， 用 “0” 
表示 低 电 位 或 无 电流 ， 并 “”， 直上 直 寺 十 


规定 每 一 个 “ 1 2” 利 ] SO 和 信 


号 有 相同 的 时 间 间 隔 。 于 人 _ 
是 ， 一 串 断 续 的 电压 (或 


电流 ) 就 变 成 一 串 由 “0 


和 “ 1 ”组 成 的 数字 。 合 如 (AAA 人 -局 _ 
偶尔 斯 电报 码 是 不 等 长 的 

电码 ， 字 符 A 可 以 写成 ,由 区 
10111, B 写 成 111010101， 

C 写成 111011101。 如 果 (人 

使 用 等 长 的 国际 标准 码 ，A 可 写成 1000001，B 写成 
10000380，C 写 成 1000011 等 等 ， 如 图 3 (b) 所 示 。 


什么 是 脉冲 
凡是 断 续 出 现 的 电压 (或 电流 ?就 叫做 脉冲 。 也 可 
以 说 不 连续 的 电压 《或 电流 ) 就 叫做 脉冲 。 只 要 是 脉 
冲 ， 就 都 有 突然 变化 的 部 分 ， 好 象 人 的 脉搏 一 样 ， 一 


4 加 


起 一 落地 跳 
动 着 。 脉 冲 
有 很 多 种 ， 
如 矩形 脉 
冲 . 尖 脉 冲 、 
锯齿 号 冲 、 
三 角 脉 冲 等 


。 人 (总 425)。 


等 ， 见 图 
4。 其 中 
拢 形 脉冲 
是 数字 电 
路 中 最 党 
用 的 。 

在 数 
字 电 路 
中 ， 为 了 
对 脉冲 进行 比较 和 说 明 ， 常 常 使 用 以 下 的 参数 ， 可 参 
照 图 5 : 

17 脉冲 幅度 Unms 

它 玫 示 脉 冲 电压 从 “0? 变 到 “ 1? 时 的 最 大 幅度 。 图 
中 它 的 数值 是 Un 一 王 。 

(2 ) 脉 冲 周期 T， 

它 表示 两 个 相 邻 脉冲 重复 出 现 的 时 间 间 隔 。 图 中 
它 的 数值 是 T 王 ts 一 ti。 

(3 ) 脉 冲 宽度 tk: 

它 表 示 脉 冲 存在 的 时 间 。 图 中 tk 三 tb 一 tl。 

实际 上 ， 脉 冲 的 形状 并 不 是 象 图 中 所 画 的 那样 直 
上 直下 的 。 因 为 脉冲 从 一 个 状态 变 到 另 一 个 状态 需要 


。 z 
8B 
到 :| |。 
4a) 
(c) 
《b) 
一 定 的 时 间 的 。 特 别 是 当 数 字 电路 的 工作 速度 较 高 或 


者 门 电路 的 数目 较 多 的 情况 下 ， 这 个 时 间 尽 管 很 小 ， 
也 是 不 能 忽略 不 计 的 。 因 此 一 个 矩形 脉冲 的 实际 波形 
应 该 象 图 6 那样 ， 它 的 参数 还 有 : 
(4) 脉 冲 前 沿 f 
它 玫 示 脉 冲 从 0 变 到 Unm 时 的 一 段 
时 间 。 通 常 它 指 脉冲 从 0.1Umn 上 升 到 
0.9Um 所 需要 的 时 间 ， 有 时 也 叫做 脉冲 
上 升 沿 。 
下 
日 _ 一 一 一 汉 
沿 tt : 司 二 
它 表 示 脉 冲 ， 
从 0.9Um 下 降 到 
需要 的 时 间 ， 也 
叫做 脉冲 下 降 沿 。 @ 2 
在 脉冲 是 这 种 


《5) 脉 冲 后 
0.1Um 这 一 段 所 La) 
。42( 总 426) 。 


四 加 
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波形 的 情况 下 ， 脉 冲 宽度 tk 就 取 前 沿 上 的 0.5Um 到 后 
沿 上 的 0.5Um 之 间 的 时 间 间 隔 ， 如 图 6 所 示 。 

数字 电路 中 的 波形 图 

我 们 在 分 析 数 字 电 路 时 常 使 用 真 值 表 ， 现 在 有 了 

脉冲 和 波形 的 知识 以 后 ， 也 可 以 用 波形 图 来 表示 输出 


和 输入 信号 之 间 的 逻辑 关系 。 
数字 电路 的 输出 信号 和 输入 信号 之 间 的 逻辑 关系 


用 列表 的 形式 表 4A 
示 出 来 就 是 真 值 ,a |， |] 
表 。 图 7 (b) 就 和 


是 与 门 的 真 值 
表 ， 如 果 把 这 张 
表 的 行 和 列 互相 
交换 可 以 改写 成 《c) 本 
另 一 种 形式 ， 如 世 
图 7 (c)。 利 用 这 
张 表 可 以 画 出 它 的 波形 图 。 假 定 用 宴 坐 标 表示 时 间 tb 
用 纵 坐 标 表 示 脉 冲 电压 幅度 U, “1? 和 表示 有 脉冲 ，“02 
表示 无 脉冲 ， 而 且 规 定 每 个 脉冲 信号 的 脉冲 宽度 是 
相同 的 。 于 是 ， 从 真 值 表 7 (c) 看 到 ， 输 入 信号 A 的 
四 种 状态 是 0011,， 把 这 四 种 状态 按 先 后 次 序 用 脉 
冲 波形 来 才 示 就 是 连续 两 个 “0” 脉冲 和 连续 两 个 
“1T2” 脉 冲 ， 如 图 8 (a)。 同 祥 可 以 画 出 输入 B 的 
波形 ,如 图 8 (b)。 要 注意 的 是 : 画图 时 要 把 波形 
B 的 坐标 原点 和 波形 A 的 座 标 原点 对 齐 ， 并 使 波 
形 了 的 每 个 脉冲 宽度 和 波形 A 相同 。 最 后 用 同 
样 的 方法 通 出 输出 信号 忆 的 波形 ， 如 图 8 (c)。 
可 以 看 到 ， 这 三 个 波形 把 输出 和 输入 之 间 的 逻 抒 
关系 表示 得 很 清楚 , 而 且 比 真 值 表 更 形象 更 直观 。 
这 种 表示 方法 我 们 称 为 波形 图 表示 法 。 

有 时 候 在 只 有 波形 图 的 情况 下 要 求 分 析 它 所 对 应 
的 门 电路 的 逻辑 功能 。 例 如 要 求 根据 图 8 的 波形 图 判 
断 它 是 什么 样 指 门 电路 。 这 时 ， 只 要 对 波形 图 中 输出 
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近年 来 在 中 高 档 收录 机 中 越 来 越 
多 地 增加 了 自动 选 曲 功能 。 自 动 选 曲 
俗称 电脑 选 曲 ， 它 能 按 预 先 选 定好 的 
节目 内 容 ， 自 动 地 在 磁带 上 快速 地 找 


迎 。 
自动 选 曲 主要 可 分 为 前 后 一 曲 自 
自 动 选 曲 ( 逐 段 选 曲 )， 和 前 后 多 乾 自 动 


选 鳃 《跳跃 式 或 飞越 式 自动 选 曲 ) 两 
大 类 。 
自动 选 曲 的 原理 

自动 选 晶 是 利用 录音 磁带 中 节目 
与 节目 之 间 有 一 段 3 ~ 5 秒 的 无 节目 
空白 部 分 ， 通 过 一 个 检测 电路 ， 检 出 
此 部 分 信息 ， 用 以 控制 放 音 机 芯 的 动 
作 ， 达 到 自动 选 曲 的 目的 。 

带 有 自动 选 曲 功 能 的 录音 机 ， 在 
电路 上 要 增加 检测 、 放 大 、 整 流 、 比 
和 微 处 理 机 等 电路 ， 在 机 芯 上 要 增 
树 ” 森 加 线圈 和 电 蓝 铁 。 

1. 前 后 一 曲 自动 选 曲 电路 是 一 种 较 简 单 的 逐 段 自 


常见 的 电脑 选 曲 纠 路 有 能 跨越 前 后 五 册 的 五 段 自 
动 选 曲 电路 和 能 跨越 前 后 九 烛 的 九段 租 动 选 曲 电路 。 
前 者 多 采用 如 三 洋 LC7515 等 五 段 选 曲 集成 电 路 ， 采 
用 五 个 一 字 排 列 的 发 光 二 极 管 来 显示 预 置 的 节目 数 和 
剩余 的 节目 数 。 而 后 者 多 采用 东芝 TC9167P 一 类 的 九 
自选 曲 集成 电路 ， 通 过 七 段 共 阴 式 数码 管 来 显示 节目 

自动 选 曲 的 过 程 ， 按 下 放 音 键 ， 预 置 节目 数 ， 再 
按 下 快 进 或 倒 带 键 ， 此 时 磁带 微 贴 磁头 缝隙 快速 运 
行 ， 被 高 速 检 测 的 节目 信号 ( 单 声 或 立体 声 ) 经 放大 、 
检测 、 电 平 比较 、 脉 冲 形成 等 电路 ， 每 遇 到 一 空白 处 
为 一 信号 节 ， 便 形成 一 节目 间 院 脉冲 ( 即 每 跨越 一 曲 ， 
便 形 成 一 曲 间 脉 冲 )。 该 脉冲 在 时 控 电 路 里 与 预 置 数 
相 比 较 ， 经 减法 运算 ， 使 预 置 数 减 1( 将 体现 在 发 光 二 
极 管 或 数码 管 上 ) 。 当 相 减 结果 为 0 时 ( 即 剩余 节目 数 
从 1 跳 到 0 时 )， 便 会 产生 一 “ 预 置 曲 到 ”的 指令 信号 ， 
经 驱动 电路 使 机 芯 上 的 电磁 铁 动作 ， 释 放 快 进 或 倒 带 
键 ， 使 录音 机 转 入 放 音 状态 ， 从 预选 节目 的 起 始 端 开 

这 两 种 选 曲 指示 电路 既 可 以 指示 所 要 跨越 的 节目 
数 ， 又 可 指示 到 达 所 要 节目 还 剩余 的 曲 数 ,一举 两 得 ， 
因此 ， 这 种 动态 显示 十 分 直观 醒目 。 


动 选 曲 系统 ， 也 就 是 说 ， 它 只 能 向 前 或 3 一 5 妙 
向 后 找 一 个 曲子 ,多 用 于 中 档 收录 机 中 。 。 芝 头 。 节目 间隔 请 尾 
2. 前 后 多 曲 自动 选 曲 电路 ， 它 比 前 节目 1| | 节目 ?| | 节日 s| | 节日 4| | 节 Bsl | 5eeljne， 

一 种 选 曲 电路 增加 了 微 处 理 机 、 计 数 和 

、 5 区 正 听 者 二 
记忆 等 电路 ， 是 一 种 比较 复杂 的 、 具 有 有 ER 

记忆 功能 的 自动 选 曲 电路 系统 。 严 格 地 ee 
说 ， 只 有 这 一 种 才能 称 之 为 电脑 选 曲 。 性 
它 只 需 调 整 一 次 ， 便 能 按 预 先 选 定 的 节 。 请 头 (下 计数 ) 。 。 。 。 呈 和 


目 内 容 ， 迅 速 地 向 前 或 向 后 跨越 过 若 二 加 
个 曲目 ， 自 动 地 找到 所 要 听 的 节目 开头 
位 置 。 它 比 前 一 种 要 方便 、 快 捷 得 多 ， 
故 又 有 人 称 之 为 自动 跳 越 选 曲 。 


seeooooooosoooooooooooooeoooooooovosoeooeooooooooooooooo 
NANOANOANOOANOOAOONOOAOONCGOANOOOOAOOOOOOOOOOOOOOOOOAOOOOOOOOAOCAEEAPEAA 


和 输入 之 间 的 逻辑 功能 进行 分 析 ， 便 可 判断 出 来 。 从 
图 8 看 到 ，@OA=0，B=0 时 ，Z=0; @A=0，B=1 
时 ，Z=0; @A=1，B=0 时 ，Z=0;， @A=1，B=1 
时 ，Z=1。 可 见 它 符合 “全 工 出 1， 有 0 出 0 的 规律 ， 
因此 这 个 波形 图 对 应 的 是 一 个 与 门 。 

仿照 上 面 的 方法 可 以 画 出 有 三 个 输入 端的 与 非 门 
的 波形 图 。 它 的 真 值 表 见 图 9 (b)。 由 于 它 有 三 个 输 
入 端 ， 因 此 有 A、B、C 和 Z 共 四 个 波形 。 因 为 三 个 输 
入 有 八 种 组 合 ， 所 以 每 个 输入 信号 有 八 个 脉冲 间隔 。 
对 照 真 值 表 ， 输 入 A 是 00001111,，B 是 00110011，C 是 
01010101， 它 们 对 应 的 波形 分 别 是 图 10 的 (a)、(b) 和 
《c) 。 最 后 按 与 非 门 的 逻辑 功能 画 和 输出 民 的 波形 。 从 
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veroeerosrosooseoooooeeooooiooooyoooeooeooyos 
OOOOOOOOOOOOOOOOOOOCOOOOOOOCCOOOOOOECAECAOLALOSTY 


区 ? 只 有 在 A 三 1， B 一 1， C 王 1 时 ， 2=0， 
其 余 情 况 下 ，2Z 都 是 1 。 所 以 2Z 的 波形 是 连续 七 个 “1? 
脉冲 和 一 个 “0? 脉 冲 ， 如 图 10(d) 所 示 。 


复习 思考 题 

1. 什么 是 模拟 信号 ? 什么 是 数字 信号 ? 

2. 写 出 有 三 个 输入 端的 或 非 门 的 真 值 表 ， 并 画 出 

上 期 思考 题 答案 

2. 与 非 门 的 膛 辑 功能 是 “全 1 出 0， 有 0 出 1?。 
现在 输入 A、B、C、D 都 是 1， 而 了 是 0， 所 以 Z=1， 
输出 为 高 电 平 。 


。43( 总 427)。 


部 分 彩色 显 象 管 主要 参数 (一 ) 一) 


十 


一 、 本 期 刊 出 的 彩色 显 象 管 主要 参数 玫 ( 一 ? 世 及 
下 期 刊 出 的 表 ( 二 ) 共 列 出 60 多 种 显 象 管 ， 它 们 的 命名 
方法 各 不 相同 ， 现 介绍 如 下 。 

〈 一 ?国际 统一 表示 方法 

此 种 表示 方法 的 型 号 由 五 个 部 分 组 成 ;第 一 部 分 
用 英文 字母 表示 彩 管 的 用 途 。 例 如 用 “A” 表示 电视 机 
图 象 彩 管 ， 用 “M2? 表 示 作 显示 器 。 第 二 部 分 用 数字 玫 
示 屏 面 有 效 的 发 光 对 角 线 尺寸 ， 数 字 的 尺 二 单位 为 厅 
米 。 第 三 部 分 采用 英文 字母 和 数字 表示 彩 管 的 制造 国 
别 及 类 型 代号 ， 其 中 第 一 个 字母 表示 制造 国家 ， 例 如 
“J?" 表 示 日 本 制造 ,“A? 表 示 美 国 制造 。 依 次 第 二 、 第 
三 个 字母 表示 该 国 的 系列 代号 ， 第 四 部 分 用 字母 表示 
荧光 屏 的 类 型 ， 例 如 用 “X? 表 示 彩 色 型 。 第 五 部 分 才 
示 彩 管 的 偏转 线圈 型 号 。 下 面 举例 说 明 ， 


第 一 部 分 “第 二 部 分 “第 三 部 分 第 四 部 分 第 五 部 分 
A 51 JUL91 入 01 
二) 我 国 命名 方法 


型 号 由 五 个 部 分 组 成 ， 第 一 部 分 用 数字 表示 屏 面 
对 角 线 尺 寸 ， 其 单位 为 厘米 。 第 二 部 分 采用 汉语 拼音 
字母 表示 电子 束 管 的 类 别 ， 如 用 “SX” 表示 显 象 管 。 
第 三 部 分 用 数字 表示 管 型 的 编号 。 第 四 部 分 用 汉语 拼 


音字 母 和 数字 表示 荧光 屏 的 类 型 ， 如 用 “Y22” 表 示 彩 ， 


色 荧 光 粉 的 型 号 。 第 五 部 分 用 汉语 拼音 字母 和 数字 表 
示 偏 转 线圈 型 号 。 下 面 举 例 说 明 ， 


。44( 总 428)。 


资料 说 明 一 一 一 一 


毫 


第 一 部 分 “第 二 部 分 “第 三 部 分 第 四 部 分 第 五 部 分 


37 SX 101 Y22 DC0o1 
(三 ) 日 本 命名 方法 
型 号 由 四 个 部 分 组 成 ， 第 一 部 分 采用 数字 表示 屏 


褒 对 角 线 尺 寸 ， 其 单位 为 毫米 。 第 二 部 分 用 英文 字母 
表示 管 型 编号 。 第 三 部 分 用 字母 和 数字 表示 菊 光 屏 类 
型 ， 如 “B22? 表 示 彩 色 类 型 。 第 四 部 分 以 字母 和 数字 
表示 偏转 线圈 型 号 。 下 面 举例 说 明 


第 一 部 分 ”第 二 部 分 ”第 三 郊 分 ”第 四 部 分 
370 DL B22 一 TC01 
〈 四 ?西欧 国家 命名 方法 


按照 欧洲 PE 标准 彩 管 型 号 由 四 部 分 组 成 。 第 一 部 
分 用 英文 字母 表示 电子 束 管 的 类 别 ， 如 用 "“A? 表 示 图 
象 显 象 管 。 第 二 部 分 用 数字 表示 屏幕 对 角 线 的 尺寸 ， 
其 单位 为 厘米 。 第 三 部 分 用 数字 表示 管 型 编号 。 第 四 
部 分 以 英文 字母 表示 荧光 屏 类 型 ， 如 用 久 "表示 彩色 
类 型 。 下 面 举 例 说 明 ， 
第 一 部 分 ”第 二 部 分 ”第 三 部 分 ”第 四 部 分 
和 A 51 一 570 又 


二 、 参 数 表 ( 一 ) (二 ) 的 附 图 中 ， 玉 R 表示 红色 电 
子 枪 阴 极 ，KGc 表 示 绿 色 电 子 枪 阴极 ;及 B 表 示 蓝 色 电 
子 枪 阴极 。G 表示 调制 极 ，CIR、ClG、GiB 分 别 玫 
示 红 、 绿 、 蓝 电子 枪 调制 极 。Gs 表示 加 速 极 。CsR、 
GsG、G2zB 分 别 表 示 红 、 绿 、 蓝 电子 枪 加 速 极 。GCB 老 
示 聚 焦 极 ，E 表 示 灯 丝 ， 


Nc 表 示 不 连接 。 
Nc 


部 分 彩色 显 和 象 管 主 要 参数 (一 ) 


管 奥 型 工 作 条 件 使 用 极限 条 件 | 管 | 牌 
一 一 一 肝 号 
阳 加 育 或 
型 号 极 速 焦 排 
各 电 中 | 事 | 殉 | 闪 
造 
mm) 民 
CmA7 (KV) 图 
M34JBL20X 29.1 | 662 | 423~883 | 6020~6790 | 24 Fi | 松下 | 
M34JCAO1XB64 “| 29.1 | 680 | 460~880 | 5850 全 6560 64 一 104 Fu | 上 日 立 
人 37 一 570X 29.1 | 630 | 460~820 | 4700~5500 60 一 120 F。 上 莫 利 浦 
370DJB22 _29.1 | 600 | 300 3700 全 4400 60~120 F。 | 东芝 
370DGB22 29.1 | 600 | 150~415 | 3700~4400 一 100 国生 
370AUB22 29.1 | 600 | 150~415_| 3360~ 僵 4000 一 100 FP，_ 东 :二 
370BDB22 29.1 | 600 | _ 150~415_| 3360~4000 一 100 Fi | 东芝 
370DLB22 29.1 | 600 | 150~415 | 3700~4400 一 100 F | 东 __ 艺 
370FHB22 29.1 | 700 | _480 3200 一 4300 80~160 Fr 三 瘟 
370JRB22 22.5 | 475 | 285 人 635_| 5560 僵 6360 120 Fr | 松 下 
370KSB22 22.5 | 300 | 300 5808 一 6512 60~ 人 115 F。， | 台 ， 湾 
A36JAR00X 22.5 | 300 | _250~560 | 6680 僵 7390 60~ 全 115 F,， 东芝 | 
420AKB22 29.1 | 600 | 150~415 | 3700~4400 一 100 F， _ 东 苍 
420BKB22 29.1 | 600 | 300 3860 僵 4600 60 一 120 FT | 东区 
420BHB22 29.1 | 600 | 150~415_ | 3860 僵 4600 一 100 F,，， 东芝 
420ALB22 29.1 | 600 | 150~415_| 3700~ 僵 4400 Fl | 东 艺 
420BMB22 29.1 | 600 | 150~415 | 3860 僵 4600 F,，， 东芝 
420DCB22 29.1 | 662 | 295~ 僵 640 | 5200 僵 6050 FF | 松下 | 
420DEB22 _ 29.1 | 662 | 295 全 640_| 4700 僵 5500 FF | 松 下 
420 卫 双 B22 29.1 | 662 | 295 一 640_| 6400 僵 7200 )00 | _ Fo | 松下 
420ERB22 _29.1 | 600 | 460~820_| 6120~6850 | 23 | _1000 Fl 上 日 立 
420FTB22 22.5 | 600 | _300 5810~ 人 6510 | 22 60~115 | 1000 | 台湾 
420FSB22 22.5 | 600 | _ 300 5810~6510 | 22 | ，60~115 台湾 
420CAB22 22.5 | 320 | 430~740_| 6120 一 6850 | 23 64~-115 F。，_ 卓 二 
470HCB22 29.1 | 600 | 150~415_ | 4200 一 5000 | 23 一 100 F:， _ | 东 
470FZB22 29.1 | 600 | 150~415_| 3860 一 4600 | 23 一 100 FF -| 永 区 
470BEB22 36.5 | 900 | _100~700 0~ 400 _ 57 一 125 Fs | 索 尾 
470DKB22 36.5 | 900 | 200~600_ | 100~ 300 75~ 人 180 - Fa 有 卓 
470CTB22 36.5 | 900 | _ 200~500_| 4200~5000_ 65~ 人 150 FF 松下 
470MSB22 29.1 | 600 | 300 6980 一 7620 60~ 人 115 台湾 生产 
470JMB22 29.1 | 680 | 460~820_| 4520 僵 5280 120 F:。， | 南朝 鲜 
470LGB22 29.1 | 662 295~640 5200 信 6050 F， | 松下 
470LJB22 29.1 | 662 | 295 僵 640 | 7040 一 7920 Fe | 松 下 
470NEB22 29.1 | 662 | 295~640 _| 7300~8200 Fi | 松下 
4702B22 29.1) 680 | 460~839_ 1 4700~5500 | 25 120 Q 6000 Fs 南朝 鲜 


注 @。 玫 中 所 列 管子 的 偏转 角 均 为 90 度 ， 灯 丝 电压 为 6.3 伏 。 
@@ 使 用 极限 条 件 中 灯丝 电压 最 小 值 为 5.7 伏 ， 最 大 值 为 6.9 伏 。 
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交 全 了 由》 邮购 


人 天 组 遇 2 邮 风 和服 亏 生 网 妈 泛 


北京 市 电子 产品 邮购 销售 中 心 〈 东 城区 东 堂 子 胡同 4 号 
旁 门 ) 邮 售 : 集成 电路 :存储 器 MB8516( 同 CD2716) 价 28 元 , 功 
放 STK4352 价 26 元 ， 六 运 放 M5226P 价 5.5 元 ，TA7233 价 7.5 
元 ，TDA2003 价 4. 8 元 ，TDA2030 价 5. 9 元 ， 运 放 ILM 308 价 
3.3 元 ， 比 较 器 LM311 价 3. 6 元 ，LM324 价 2 元 ， 四 电压 比较 
器 CA339 价 3 元 ， 精 密 正 电源 CA723 价 2. 8 元 ， 数 字 电 路 CD 
4000 系 列 、74LS 系 列 可 具体 联系 ;， 电子管: 6A2(n)1.86 元 ， 
6 了 2(Cm)、6J1(J)、6J2(J)、6K4(J) 、6N2(J) 均 每 吧 2 元 ， 
6N1(J)2. 5 元 ，6P1(m)1.7 元 ，6P13P(m) 5 元 ，6P3P(J)6 
元 ;206 晶体 拾 音 器 唱 头 .1. 8 元 ， 扬 声 器 ，YD0. 5 一 少 100 一 
0.5VA 一 16@2 价 3.5 元 ，%5x7 英 寸 价 4.5 元 ;12 英寸 黑白 
电视 机 专用 件 ， 行 振 功 0. 5 元 ， 行 推动 价 0.5 元 ， 行 阻 流 每 只 
:0. 04 元 ， 行 线性 0. 5 元 ， 行 输出 每 只 3. 5 元， 偏转 袋 圈 2. 5 元 ， 
匹配 器 1.5 元 。 每 次 邮费 2 元 。 银 行 ， 东 四 南 分 至 处 ， 屿 号 
670112 一 94。 

郑州 市 音响 器 材 公 司 (电话 52702) 邮 售 ， 防 雷 式 全 频道 
远程 天 线 放大 器 ， 最 大 增益 108d4B， 用 200~2207Y 市 电 ， 每 
套 59 元 邮费 2. 5 元 ; 2 加 多 用 检测 仪 ， 产生 1 全 12 扳 道 电子 圆 、 
棋盘 格 、 红 绿 蓝 三 基色 、 8 级 竖 彩 条 、 数 字 频 率 计 5MHz ,高 
频 信 号 460~1700kHz、 低 频 500Hz、 电 容 2 P~1w、 直 流 稳 
压 电 源 1.73 一 25V、 电 流 1.5A。 单 价 760 元 邮费 15 元 ; 848 了 B 
彩电 信和 号 发 生 器 ， 产生 1 一 12 频道 电子 回 、 棋盘 格 、 八 级 坚 
彩 条 、 红 绿 蓝 三 基色 、6. 5MHz 伴 音 ， 单 价 即日 起 降 为 520 元 
邮费 8 元 ，Z 双 彩电 信号 发 生 器 ， 功 能 比 848B 型 少 10 个 频道 
〈 在 2.5 频 道上 ) 其 它 全 部 相同 ， 单 价 290 元 邮费 8 元 。 

广东 普宁 占 聊天 声 电 器 厂 供 应 ，TS 一 98 型 立体 声 三 分 
频 扩 音 板 ， 用 八 块 TDA2030 组 装 ， 六 路 输出 ， 音 乐 功率 (50 
双 十 20 双 十 10W) x 2 ， 适 应 各 种 信号 源 , 配 电位 器 。 每 块 98 
元 。 配 14Vx 2 电源 变压器 另 加 33 元 。 成 品 整 机 ( 带 双 路 LED 
指示 ) 每 台 158 元 ，2828 型 四 波段 立体 声 收 录 宙 芯 ，FM/AM 
四 波段 输出 功率 5 双 十 5 双 ， 带 调谐 拉线 结构 ，LED 指 示 ， 
话 简 及 压 电 式 高 音 扬 声 器 两 只 ， 每 块 49.50 元 。 配 17 双 11V 
整流 电源 ， 每 套 另 加 11 元 ， 配 倒立 六 按键 传动 机 构 ( 带 仓 门 ? 
另 加 65.50 元 ，388 型 AM/FM 二 波段 袖珍 收音 机 ( 郊 本 刊 今年 
第 2 期 封底 彩照 ) 每 台 29 元 ;TS 一 99 微型 防盗 报警 器 ， 用 两 
块 IC 组 装 ， 体 积 60x40x 4mm， 受 触摸 或 振动 即 报警 ， 成 品 
每 只 11. 80 元 ( 另 配 用 钮 扣 电 池 两 只 加 价 0. 90 元 ) 。 含 邮费 。 

河北 省 青 晕 罗 庄 子 电路 浙 厂 长 期 邯 售 ; @ 铜 板 ， 环 氧 
板 0. 012 元 /cm2 纸 胶 板 0. 007 元 /em2， 双 面 环 氧 析 0. 018 元 / 
cm2 四 固体 三 氧化 铁 、 松 香 每 份 200 克 2 元 ， 多 购 每 增 1 
百 克 加 价 5 角 ， 轩 加 工 成 品 线路 板 ， 单 面 涂 复 助 焊剂 的 ， 
环 氧 板 0. 018 元 /cm:*， 纸 胶 板 0. 015 元 /cm2?， 单 面 镜 铅 锡 的 
0. 05 元 /cm*， 双 面孔 化 镀 铅 锡 0. 12 元 /cm2:， 插 头 镀金 每 簧 片 
0.12 元 ， 加 印 阻 焊剂 的 单 面板 另 收 0. 005 元 /cm2:， 双 面板 另 
收 0. 01 元 /cm:。 成 品 线路 板 制版 费 单 面 板 10 元 , 双 面 板 40 元 。 
中、 四 项 邮费 每 份 1 元 ，@@ 项 邮费 每 份 2 元 。 

河南 安阳 市 西关 电子 电器 厂 邮 售 ; 节能 长 寿 交 直流 PTC 
自动 恒温 电 烙 铁 ， 适 宜 焊 CM0OS 电 路 等 电压 敏感 器 件 ， 高 电 
压 型 130~~270V， 低 电压 型 24~70V，20 双 21 元 ，40 双 28 元 ; 
彩电 立体 装置 29 元 配套 眼镜 1.70 元 ;数字 显 示 扎 压 测 电 笔 11 
元 。 以 上 每 次 邮费 2 元 ， 彩 色 . 黑 白 电 视 机 选 台 开 关 遥 控 器 ， 
1~ 人 56 频道 有 8 个 预选 器 ， 可 使 V 头 电视 机 看 U 段 节目 有 信和 号 
放大 作用 ， 不 对 电视 做 任何 改动 ， 每 台 196 元 ， 邮 费 3 元 。 

广东 中 山 市 小 榄 红 更 寄 街 8 
号 达 华电 子 厂 邮 售 ; 大 功率 场 效 
应 管 V30AT, 0. 80 元 ，V30 BT、 
V40AT， 0.98 元 ， V30CT、 
V75UT、V40BT,1.20 元 ;V40CT、 
V75BT，1. 50 元 ， 非 利 蒲 闪 光 灯 
管 48mm 指 数 26 及 32mam 指 数 16 
每 支 3. 90 元 ;， 美 上 美 公司 新 型 指 
针 式 带 1x3 开 关 30K4 电位 器 每 只 一 元 ;，4N25 光电 者 合 器 
1. 90 元 ， 互 补 视 放 管 BF871 配 BF 872 每 对 2. 80 元 ; 霍 尔 敏 
三 端 式 磁 敏 传感器 每 只 5. 80 元 ， 四 位 八字 数字 钟 显示 板 每 块 
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2.50 元 ， 日 本 产 反 射 罩 孙 焦 式 红外 线 发 射 头 配 双 凸透镜 聚焦 
式 高 灵敏 度 接收 头 , 直 径 2mm 长 32 每 对 13 元 。 每 次 邮费 1 元 。 

河北 省 邯郸 市 东方 电子 元 件 邮 购 部 (人 民 路 121 号 ) 长 其 
售 : 录像 机 易 损 橡 胶 传 动 带 乐 声 370、450、 上 日 立 330、340 
及 单 放 机 每 机 型 5 元 / 套 (2 只 )。 夫 尔 元 件 12 元 ,大 !/: 机 导 
带 柱 12 元 。 维 修 专 用 六 角 扳 手 0.9、1.2、1.5、2 、2.5，32 
元 / 套 。 彩 息 稳 压 二 极 管 105V、110V、115 V、120.V，1.50 
元 /只 ; 全 自动 停电 供电 器 200 双 260 元 ，300W330 元 ，500 叉 
550 元 ，1000 允 1200 元 。 每 次 邮资 0.60 元 。 

江苏 常熟 市 白 妆 无 线 电 厂 优 惠 供 应 ，@ 分 立 式 行 输出 变 
苦 器 ， 正 品 12、14 英 寸 每 只 3.8 元 ， 连 线 帽 ;， @12、14 英 寸 
正品 正 反问 高 压 包 每 只 1.35 元 ;图 高 压 线 连 帽 每 根 0.32 元 ; @ 
正品 全 联 方 踊 一 体 化 行 输出 每 只 5.5 元 ， 含 硅 子 、 高 压 线 ， 
可 代 蔡 分立 式 行 输出 .最 费 每 项 1. 50 元 ， 购 全 四 项 6 元 。 开 
户 行 市 支行 白 蔓 营业 所 ， 帐 号 ;29006071。 

广东 省 潮 阻 县 海门 镇 北 门 外 海 门 威 达 电子 器 材 经 营 部 供 
应 ， 降 价 处 理 各 种 正品 0CL 扩 音 宙 ， 单 声 道 ，10 双 25 元 ，20 
加 的 27 元 ，30W30 元 。 双 声 道 ， 2x 10 双 的 38 元 ，2x 20 双 40 
元 ，2x308 的 45 元 。 每 台 另 收 邮费 5 元 ， 进 口 光 敏 发 射 二 
极 管 每 只 1 元 ， 进 口 光敏 电阻 每 只 工 元 ,进口 双向 可 控 徒 1A 
400V 每 只 1.4 元 ，3A400V 的 2 元 ，6A700V 的 2.5 元 ，10A 
800V 的 4 元 ;4 位 数 发 光 显 示 板 (7.2x2cm) 每 块 1 元 ;HA 
1392 价 9. 5 元 ，TA7611 价 7.5 元 ，TA7176 价 4.5 元 ,TDA4500 
介 19 元 ，TDA2030 价 5 元 ，AN355 价 5.8 元 ，BA 328 价 2.8 
元 ，BU208 价 7 元 ，STK439 价 35 元 ，STK465 价 55 元 。 以 上 
未 标 邮 资 的 每 次 收 邮 资 0.70 元 。 电 话 41390。 电 挂 潮阳 海门 
4241。 开 户 行 ， 潮阳 县 工商 行 海门 办 。 帐 号 066024。 

广东 浊 尾 市 华侨 公司 华 丰 电子 部 邮 售 : @ 引 进 件 组 装 超 
远程 电视 天 线 放大 器 : 凌 燕 BFR 一 AVHF 增益 105 dB， 每 
台 45 元 ; BFR 一 BV-U 有 段 (V6~12，U13~67) 增益 108dB 每 
台 49 元 ， 四 天 线 分 支 器 1.2.3(DC) 价 11 元 、12 元 、13 元 ， 分 
配器 1、2、3、4(SP) 价 相应 为 12 元 、13 元 、14 元 、15 元 ， 
用 户 终端 盒 每 只 3.8 元 。 单 孔 串 接 单元 一 分 支 每 只 14 元 ， 二 
分 支 17 元 。 二 分 配 单 、 双 和 孔 终 端 僵 每 只 16 元 ，@BFR 91 价 
2.8 元 ，2SC3355 价 2.2 元 ，LP 1001 价 2.1 元 ， 彩 电视 放 C 
2278、2606、2068BV300V 每 10 只 8 元 ，STK465 价 57 元 ， 
TDA2030 价 5.5 元 ，HA1392 价 6. 2 元 ;图 进口 黑 尼 龙 喇 叭 布 ， 
宽 80cm， 每 米 6 元 。 宽 45cm 自 贴 音箱 皮 ， 黑 每 米 6.5 元 ， 木 
棕 每 米 6 元 。 邮 资 0O 5 元 @ 2 元 @@0.8 元 。 开 户 : 市 中 
行 829055， 电 挂 3190。 

浙江 温州 市 鹿城 电子 器 材 服 务 部 供 : 迷你 型 立体 声 放 音 
机 ，DC4.5V， 采 用 索尼 IC、 松 下 电机 ， 带 耳机 ， 每 台 47 元 
邮费 2 元 ，M0 声 控 开 关 ， 功 率 之 25 办 ， 成 品 板 已 调试 好 ， 
接 上 电源 即 工作 ， 每 套 5 元 邮费 0.80 元 。 电 话 20434。 

河南 安 阻 市 东 郊 航天 无 线 电 厂 ( 东 郊 李 家 庄 ) 邮 售 ; 电视 
机 用 14V10A 互 蓄电池 每 台 38 元 邮费 5 元 。 配 用 的 充电 机 每 台 
15 元 邮费 2 元 。 配 制 电 解 液 用 比重 计 每 支 5, 20 元 邮费 1 元 ; 
逆 变 、 充 电 、 调 压 多 用 机 100 冯 的 90 元 邮费 4 元 ,150 双 的 140 
元 邮费 5 元 ，200 甩 的 180 元 邮费 6 元 。 

河南 省 优 师 加 方 电器 厂 邮 售 ; @ 维 修 彩 电 专 用 稳 压 电源 
70~120V 可 调 每 台 380 元 ，30042 馈 线 百 米 15 元 ，X 型 天 线 10 
副 55 元 ，@ 高 频 头 带 U 孔 15 元 ， 彩 电 高 频 头 85 元 ，JU 0005、 
0006、0111 或 0114、0190 四 块 45 元 ，IX0308 价 55 元 ，IX0689 
价 95 元 ，BU406、407 价 3 元 ，208 价 8.5 元 ，2SC 1942 价 11 
元 ，5x 20 全 系列 保险 管 吾 只 4.5 元 ， 彩 电 用 每 只 0.2 元 ， 传 
送 带 垫圈 百 条 4. 5 元 ， 压 带 轮 靠 轮 20 只 2. 5 元 ， 卷 带 轮 0. 5 元 ， 
磁头 单 低 中 阻 2.8 元 ， 双 中 阻 3. 2 元 ,6 一 12V 电子 调 速 电 机 14 
元 ，3DG201 价 0. 08 元 ，3DG6B、3AK20、3AX31 B、3 AG1 
B 价 0.12 元 ，3CC21、3DG12 价 0.25 元 ，3DA87、3A 81 价 
0. 3 元 ，3DX204、3CX204 每 对 0. 6 元 ，3DD325、3CD 511 每 
对 1.1 元 邮资 四 项 实 收 ， 四 项 每 次 2 元， 

广东 油 头 市 安平 音响 电器 厂 ( 光 天 右 起 33 号 ) 供 应 ， 自 动 
保护 调 压 器 ,过 压 切断 输出 ,过 压 灯 指示 ， 范 围 130 人 240VY 八 
档 可 调 ， 附 DP 一 40 电 压 表 ， 150W33 元 ，250W36.50 元 ， 日 
本 电 调 录音 机 马达 6V、.7.5V、9V、12V， 各 有 陋 逆转 每 只 9 
元 ; 双 七 均衡 60 双 xx 2 党 型 信 将 机 ，16 直 温 电位 峰 3 
头 直 观音 调 图 示 及 音量 指示 ， 全 直 按 功能 开关 ，12 管 
平 指示 ， 合 金 铝 面 板 着 无 光 黑 彩 
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mm), 喷 黑 皱 漆 ， 每 台 99 元 ， 自 烙 面 PVC 黑色 ， 深 色 木 纹 ， 幅 
宽 45cm 每 米 5.80 元 ， 每 扎 15 米 63 元 ， 黑 色 音 箱 布 每 平方 米 
4.80 元 ， 尺 寸 自 定 ， 方 型 球 顶 高 音 扬 声 器 30 双 8 4 每 只 15 
元 ;音箱 ( 扩 音 机 ) 输出 按 夹 二 线 0.48 元 ， 四 线 0. 60 元 ; 音箱 
前 脸 板 用 紧 固 塑 吸 4 只 1 元， 也 型 万 向 脚轮 轩 40， 高 55mm， 
4 只 10 元 。 以 上 每 次 上 虹 费 0. 80 元 。 

河南 安阳 飞 牙 电子 器 材 厂 〈 郭 家 湾 付 5 号 ) 邮 售 ， 配 黑 
和 白 、 彩 电 用 可 换 软 件 电 子 游戏 机 440 元 ; 游戏 卡 两 节目 每 盘 80 
元 ，8 节目 250 元 ， 微 型 液晶 显示 游戏 机 48 元 ;分 立 元 件 高 
传真 护 音 机 ，20W43 元 ，30 双 49 元 ; 立体 声 20Wx 2 机 65 
元 ,30 双 x 2 的 75 元 : X 均 衡 立 体 声 60 叉 x 2 的 170 元 ; 循环 彩 
灯 控 制 1200W x 3 路 67 元 。 以 上 邮费 均 为 3 元 。 南 朝鲜 原装 
微波 炉 每 台 1700 元 ， 运 费 40 元 ， 保 修 半 年 ， 请 详 告 铁路 到 
站 


温州 市 2092 信 箱 先 锋 电 器 仪表 厂 供 应 ，SDJ 数 显 电子 钟 
定时 器 ， 上 下 午 12 小 时 显示 ， 有 计时 、 定 六 和 24 小 时 内 任意 
定时 输出 控制 各 种 电器 设备 等 功能 。 触 点 容量 1A200V 成 品 
板 每 只 19 元 ， 整 机 每 只 36 元 ， 触 点 容量 6A200V 成 品 板 每 只 
22. 50 元 整 机 每 只 39. 50 元 。 成 品 板 每 只 邮费 2 元 ， 整 机 每 只 
邮费 3. 5 元 ，MK 一 1 小 型 按键 式 电 子 密码 开关 成 品 板 ， 万 分 
之 一 机 会 ， 绝 对 保密 ， 有 报警 指示 ， 工 作 电 压 AC 或 DC6~9 
V， 输 出 触 点 容量 1A220V 每 只 44 元 ， 每 次 邮 则 2 元 。 

唐山 市 永 红 电器 商店 邮 售 : 头 芯 高 频 电 缆 SYKV7 5 一 5 每 
米 1.1 元 ;泡沫 SBYFV75 一 5 每 米 1 元 ，75 一 2 每 米 0.4 元 ， 
75 一 7 每 米 1. 5 元 ，75 一 9 每 尝 1. 9 元 ，SYV75 一 1 每 米 0. 18 元 ， 
75 一 2 每 米 0. 25 元 。 货 款 在 15 元 以 下 时 收 邮费 1.5 元 ， 超 过 时 
按 15% 收 取 。 松 下 原装 U 头 混 频 二 极 管 13SS16、 高 放 2SC2360 
均 1.50 元 ， 振 荡 2SC1215 价 1 元 ， 邮 费 均 0. 30 元 。 铁 壳 侵 油 
电容 器 1041000V 每 只 18 元 。 

武汉 市 华中 实验 电器 厂 邮 购 部 (江汉 四 路 7 号 电话 512494 
电 挂 4126) 邮 售 ; 电子 钟 类 ， 钟 集成 块 LM 8362 价 9 元 y LM 
8560、TMS3450 价 5 元 ，MM5456、MM5384 价 6 元 ; 钟 LED 
屏 0. 56 英 寸 红 共 阴 、 绿 共 阳 价 4. 20 元 ，0. 56 英 寸 红 共 阴 〈 拆 


旧 保 用 )2. 5 元 ，1 英 寸 红 双 阴 7. 2 元 ， 钟 配件 调试 簧 片 每 套 3 
元 (7 簧 片 及 印 板 )， 联 接 排 线 31 芯 0.35 元 ， 自 锁 开 关 0. 5 元 ， 
8 位 拨 动 开关 5 元， 进口 电子 钟 半 成 品 ， 无 变 厌 器 马 外 壳 ， 
接 变 压 器 即 工作 ， 价 20 元 。 高 精度 石英 时 间 继 电器 延 时 工 
秒 ~ 几 十 小 时 , 精度 千 分 之 一 秒 每 台 114 元 。0. 5 英寸 绿 共 阳 
LED 单 字 3. 2 元 。 每 次 邮费 0. 8 元 。 收 款 15 天 发 货 。 开 户 行 ， 
武汉 工商 行 前 进 社 ， 帐 号 967 一 1055。 

河南 省 平顶山 市 科技 电子 器 材 厂 (开源 路 20 号 ) 邮 售 ; 数 
字 测 电 笔 ， 可 显示 24~220 V 五 档 电 压 ， 每 只 9 元 邮费 0.8 
元 ;300 双 彩 灯 声控 器 每 台 11 元 邮费 1 元 ;袖珍 耳 舍 助听器 
集成 电路 ， 保 修 工 年 ， 每 副 28 元 邮费 1 元 ;彩色 信号 发 生 器 
每 台 130 元 邮费 2 元 ，XLC 一 1 型 多 用 测试 仪 每 台 33 元 邮费 1 
元 ;节能 调 光 开关 1. 8 元 邮费 0. 50 元 ， 

河南 安阳 市 解放 路 炎 城 墙 29 号 邮 售 ， 全 自动 稳 压 器 200 
W38 元 ，300W48 元 。 世 压 声 动 保护 调 压 器 200 允 38 元 ，360 双 
45 元 。 声 光 报 警 调 压 器 200 办 42 元 300W47 元 ， 邮 资 均 3 元 ; 
继电器 JRC.3.6.9.12V 每 个 1.5 元 ，JRX 一 13F6、12、18、.24V 
价 3. 4 元 ，4099 双 和 触 点 3.6.9.12V 价 2.5 元 。 邮 资 5 角 。 

河南 安 阻 县 韩 陵 送 珊 无 线 电 配件 厂 邮 售 ，JTJ8 一 2 型 图 

示 仪 1200 元 ，STJ802 示波器 (改进 型 )260 元 ;晶体 管 直 江 参 

数 测试 仪 125 元 。 附 说 明 书 。 开 户 行 : 安阳 县 农行 韩 陵 营 业 
所 ， 帐 号 560005。 (从 ;， 3 路 汽车 六 安 下 车 ) 

河南 省 安阳 县 白 辟 飞 乐 泥 线 电厂 郎 售 ， 录 象 宙 配 件 ， 磁 
鼓 NV370、330、450 单 价 分 别 为 230 元 、333 元 、340 元 ; 集 
成 块 AN3822 玉 、6387、262 单 价 分 别 为 58 元 、60 元 、 8 元 
BA6209 每 只 12 元 ;，TA7698 每 只 38 元 ，TDA 4440、4600、 
1950 单 价 分 别 为 35 元 ,40 元 30 元，HA1166、KC581 每 只 11 
元 ，LM3915 每 只 15 元 ，IX0689、IX0308 每 只 250 元 。 以 上 
每 次 邮费 1 元 。 

江苏 徐州 无 线 电 三 厂 ( 淮 海 西 路 150 号 ) 邮 售 本 刊 1988 年 
第 3 期 介绍 的 SP2552 立 体 声 电 晶 盘 ， 每 台 147 元 ， 邮 包 费 另 
预付 28 元 ， 多 退 少 补 。 来 款 直 接 寄 给 我 厂 站 丽 坝 收 。 


Ar 


;新 型 按键 式 数字 开关 ; 


多 光 6946946969694696046069460460460460606069696060694 改 


夏 克 奇 


KSA 一 1 型 开关 是 一 种 新 型 的 按键 式 数字 拨 码 开关 。 它 
可 直接 与 数字 集成 电路 相连 ， 广 泛 用 于 数字 式 控制 仪器 中 作 
预 置 控 制 开关 。 


KSA 一 1 型 开关 的 特点 


了 SA 一 1 型 系列 开关 是 通过 手指 按 一 下 “十 ” 键 (或 “一 ” 
键 ) 来 变换 输出 的 ， 当 按 下 “十 ” 键 时， 数字 可 往 序 数 跳 变 ; 
当 按 “ 一 ” 键 时 ， 数 字 可 往 逆 数 跳 变 。 由 于 它 具 有 体积 小 、 外 
形 美观 、 字 迹 清 晰 、 性 能 可 靠 的 特点 ， 且 可 卡 式 安装 、 随 意 
多 位 组 合 ， 因 此 使 用 相当 方便 。 若 采用 透明 窗 密 封 ， 则 可 在 
恶劣 的 环境 条 件 下 ， 发 挥 开关 的 高 可 靠 接触 的 作用 。 


开关 的 主要 技术 参数 

工作 电压 :AC28V; DC 50V。 
工作 电流 : 0.1A。 环 境 温 度 : 
一 40"C 一 十 70"C。 相 对 湿度 : 93 士 
3 %， 温 度 为 40"C。 接触 电阻 : 
常温 委 0.12， 高 温 委 0.2@2。 绝 
缘 电 阻 ， 常温 这 100MO; 高 温 
2 MO2。 抗 电 强 度 ，AC 500V 50Hz 1 分 钟 。 振 动 : 10~500Hz 
加 速度 5 g。 寿 命 : 20000; 次 。 冲 击 ， 加 速度 155。 大 气压 力 ， 
350mmHg。 操 作 力 ， 5.5N。 重 量 : 4.5g，, 左右 夹板 2. 5g。 


开关 的 外 形 尺 寸 和 规格 


KSA 一 1 型 数字 开关 的 外 型 分 为 两 种 , 其 A 型 见 图 1， 
B 型 如 图 2 所 示 。 其 型 号 规格 有 : KSA 一 101，KSA 一 工 十 ， 
KSA 一 150、KSA 一 103、SA 一 115、 愉 SA 一 105、 及 SA 一 


109、 天 SA 一 18421 等 8 种 供 读者 选用 。 


| 板 麻 0.8-4 


三 


1988 年 第 9 期 


3 47( 总 431) 。 


入 
入 
1 


国家 体委 颁发 
《业余 电台 值 机 员 技术 等 级 标准 (草案 )》 


JOB 人 0) 全 () 中 4 


| 


| 


为 鼓 矶 无 线 电 爱好 消 状 为 学 习 见 线 击 衣 依 层 术 ， 不 断 提 
高 业务 水 平 、 扩 大 知识 领域 ， 更 她 弛 尖 狂 会 主义 四 化 建设 服 
务 。 国 家 体委 最 近 颁 发 了 《业余 电台 值 宙 员 技术 等 级 标准 ( 草 
案 )》( 以 下 简称 要 锥 > 酝 金 国 业 剑 电 台中 试行 。 

《标准 ? 指 试 行 ， 必 将 进一步 推动 国内 业余 电台 站 央 展 和 
爱好 者 队伍 的 扩大 。 同 时 也 适应 开展 对 外 交流 的 需要 。 这 标 
志 着 我 国 业 余 电 台 管理 工作 向 前 迈进 了 一 步 ， 也 是 业余 电台 
发 展 的 重要 业务 建设 。 

《标准 ? 共 分 四 级 。 每 一 级 对 偶尔 斯 电 禄 的 接收 、 拍 发 速 
度 ， 英 语 水 平 ， 无 线 电 收发 信 的 知识 和 业 剑 电台 有 关 条 例 和 
法 规 的 掌握 等 都 提出 了 骨 确 的 要 求 。 

为 正确 地 贯彻 雪 祭 4 标 准 》、 维 护 其 严 淖 性 ， 国 家 伍 委 在 
颁发 K 标 准 》 的 同时 ， 还 相应 地 人 制订 了 实施 细则 。 

广大 业余 无 线 电 爱 好 者 盼望 已 久 的 《标准 》 理 残 冉 发 了 ， 
我 们 要 维护 它 ， 珍 惜 它 。 在 大 家 的 共同 努力 下 ， 把 《标准 》 拘 
试行 工作 做 好 。 在 执行 中 过 到 问题 可 及 时 疝 颁 发 枫 关 反映 。 

刘 龙 刀 


AT 


TCRCTRCTcTaiTacTRCTacaLAacTacTacTacTacTAca 人 、 
革 肃 测 向 队 赴 日 参加 比赛 


忆 


we 

应 日 本 国 业 佘 无 线 电 联盟 的 邀请 ， 中 国 甘肃 无 线 电 测 向 
队 在 体委 副 主 任 粱 守 礼 的 带领 下 一 行 6 人 于 七 月 一 日 至 六 有 
赴 东 京 朝 雾 高 原 参加 了 全 日 本 第 二 届 无 线 电 测 向 比赛 。 

这 次 比赛 规模 较 大 ， 日 本 参赛 的 选手 有 300 多 人 。 B 方 
除 邀 请 我 队 四 名 浴 员 参 加 比赛 外 ， 南 朝鲜 也 有 四 名 选手 参加 
了 老年 组 的 比赛 。 我 队 王 俏 ( 男 ) 获 青年 组 两 米 波段 第 一 名 ， 
杨 军 获 女 子 组 第 三 名 ， 侯 惠 民 获 80 米 波段 第 一 名 。 甘 测 ? 


| 第 六 届 “ 西 湖 杯 ”无线 电 
‖ 测 向 比赛 在 即 星 县 落下 惟 幕 


由 青岛 电视 机 厂 和 青岛 崂 振 啤酒 厂 ( 青 岛 第 二 汽水 厂 ) 领 
街 赞 助 的 传统 的 “西湖 杯 ” 无 线 电 测 向 比赛 ， 历 时 一 周 ， 于 6 
月 22 日 在 青岛 市 即墨 县 结束 。 这 是 一 次 基层 代表 队 业 余 性 质 
比赛 。 经 过 激烈 角逐 ,安徽 痪 县 也 以 优异 成 绩 捧 走 “ 西 湖 杯 "。 
获得 团 居 第 二 到 第 六 各 揭 单 位 是 ， 山 东 有 日 照 市 、 洛 阳 石 化 工 
程 公司 、 江 苏 连 云 港 市 、 河 南 漂 河 市 、 青 岛 电 视 机 厂 。 新 秀 
赵 新 华 ( 女 ) 一 人 独得 5 个 第 一 ， 为 性 世 电视 宙 厂 淮 距 晕 团 体 


TaCTREC: 


前 6 名 立 下 了 战功 。 
一 年 一 度 的 “西湖 杯赛 结束 了 ， 我 人 鼎 望 乐 一 居 杯 赛 能 
有 更 多 的 队 参 加， 更 多 的 新 秀 出 现 。 谷 粮 


人 六 全 站 会 ANvAENANEasiEsA 人 全 全 全 全 全 全 全 全 全 全 全 全 全 全 全 全 会 公会 全 全 全 全 全 全 全 公公 全 会 全 全 全 


KS 坟 一 1 型 弄 鞠 的 应 用 


就 一 般 的 电器 一 一 数 显示 时 间 继 电器 预 置 环 节 所 用 的 
KSA 一 1 型 开关 来 说 ， 可 参见 图 3 。 图 中 , 时钟 脉冲 经 过 C 蔬 
4518 逐 级 计数 并 变 成 成 BCD 码 输出 至 CH4511 译 码 驱动 共 阴 
数码 管 。 同 时 在 CH4518 的 输出 端 Q1、Q2、Q3、Q4 用 二 极 管 


攻 


国 
中 
二 


| 
昌 蛋 
| 


| 二 


ie 


8 和 


4518 1/2 4518 1/2 4518 172 4518 4/2 
雪 CL R CL 及 CL R CL 有 只 


。48( 总 432)。 


隔离 韦 接 在 KSA 一 1 型 一 8421 一 B 型 的 8 、4、2 、1 端 上 ， 
开关 的 C 端 串 一 只 51K2 的 电阻 拷 布 VpDp 上 。 当 采用 15 时 钟 
了 时， 该 电路 在 1~9999 秒 内 任意 调节 ， 若 采用 lmS 时 钟 ， 可 
在 1 一 9999 分 内 任意 调节 。 如 果 把 开关 的 数字 预 置 在 9430 秒 ， 
在 CH4518 的 CL 端 输入 秒 脉冲 , 接 上 电源 由 于 CR 的 作用 先 对 
CH4518; 清 零 ， 然 后 计数 开始 ， 从 数码 管 上 可 看 到 一 秒 一 秒 
地 增加 ， 当 显示 到 9430 与 开关 预 置 数 字 相符 时 ，3DX20IC 的 
基 极 为 高 电 平 ， 执 行 继 电器 动作 ， 完 成 延 时 的 目的 。 电 容 C 
和 电阻 R 为 开机 前 的 清 零 电路 ， 通 常 C 为 0.47 /4、BR 为 47KK， 继 
电器 选用 JQX 一 4FDC12V， 数 码 管 的 阴极 电阻 为 0.5 叉 。 有 
关 KSA 一 1 数字 开关 的 应 用 电路 很 多 ， 读 者 可 自行 开发 。 


按键 式 数 字 弄 英 的 赠送 消息 


为 感谢 广大 读者 的 支持 ， 鼓 励 广 大 无 线 电 爱好 考 不 类 试 
用 新 的 元 器 件 、 部 件 ， 我 们 组 织 了 一 万 只 KSA 一 1 型 按键 式 
数字 开关 赠送 各 位 。 需 要 此 开关 的 读者 ， 请 通过 邮局 向 浙江 
省 温州 市 信 河 街 472 号 龙湾 电子 开关 厂 寄 去 邮费 及 手续 费 共 
1. 50 元 ， 并 将 本 页 下 角 的 赠 券 贴 在 汇款 单 附 言 栏 中 。 每 券 只 
赠 一 只 KSA 一 1 型 开关 (可 自选 文中 所 介绍 的 任 一 种 规格 )，* 在 
10 月 31 日 以 前 岁 完 为 止 。 
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和 业 部 


长 期 向 您 提供 系列 Y 一 MO S 大 功率 场 效应 管 及 其 它 邮 售 项 目 


V40AT 全 0 V 2.5 : 2.54 5 1000V 

V40BT 由 50V 拓 1000V| 7.00 

V40C 4 2 1.50 300VY 

V40DT 40W 2A 1.8 500V 

V75AT ! 5 / ,35 125W 10A 

75B T 5 5 A 民 ， 25 2 0.1202 CE 

1REF12 /5A 0.4Q 100v 5 euzst7| Z 之 347 | 1). [sw 0A wo 5ov | 50 V .50 

] R F320 wo no 11016 NPN 1l20V 30A 200W 人 
1 让 332 3.5A 1.5@0 450V PNP 120V 30A 200W | 
达 林 顿 
1 REF230 os2 | 11032 NPN 120vV 50A 300W 
ER F 132 75W 10A 0.250 100V PNP 120V 300W 
1R FI131 75W 12A 0.180 60v NPN 60V 50A 300w 9 
75Wi 1l2A 0.18G 100V | N5684 | | N5684 | PNP 60vV 50A 300W sa | ev as aowliol 


125W 5A 0.8Q 400V 
1REF441 5W 5/ 0.856 450V 
场 效应 管 - 
红外 100m A 1.60 
TIREF452 150W 8A 0.5Q 500V 5 
1 N4148 100mA 二 70V (30 支 起 售 ) 


进口 原装 


JI REF450 150W 10A 0.4Q 500V 


ID 少 
也 
嗓 


150W 12A 0.40 450V 


1 RF252 150W 17A 10.12Q 200V 
150W 20A 0.085Q ”200YV 


150W 24A 0.08Q 100YV 


150W 28A 0.055@ 100V 
150W 30A 0.085Q 200V 
40W 6A 10.392 100V .0 


1 RF9130 75W 12A 0.18@ 100V | 芷 > 
sy 可 测 R.C.hFE.DCYVYV， 
5 299.60 | 含 邮费 
1 REF9150 150W 28A 0.05 100 V GIVE AT 


进口 奥 林 牌 168 型 优质 闪光 灯 套 件 〈 含 完 收 资料 ) 本 本 机 对 呢 料 、 和 毛皮、 丝绸、 化纤 1 
每 胡 38 元 ， 邮 费 1.50 元 有 干洗 、 蚁 平 之 效用 


CT os 后 机 nn aa 元 ，TO3 天 TQiag 曙 人 0 和 元 ， 过 同志 村 每 交 习 所 人 
之 汇款 购 货 写 清 地 址 收 货 人 .型 号 、 效 量 直接 写 在 附 言 栏 内 、 不 必 另 函 相 告 


砂 


0.80 


0 
0 
50 


地址 ， 河南 安阳 市 北 头 道 街 72 号 火车 站 乘 3 路 车 到 人 民 公 辆 下 、 文 从影 院 西 侧 第 一 条 街 向 南 30 米 即 到 。 
电 挂 ，0082 ; 良 行 ; 雹 阳 市 席 信 。 帐 号 405046 


q 了 
0 re 


图 1 上 左 ”新 力 牌 线路 放大 器 型 号 SL 一 VTB 一 30 单价 :98 元/ 台 
右 ” 田 中 牌 电 视 遥 控 器 UHF + VHF (可 作 频 道 转换 器 使 用 280 元 / 台 
下 左 ”SL 一 wTB 一 30 110 元 / 台 
右 。SL 一 UTB 一 30 98 元 / 台 


图 2 新力 牌 线路 放大 器 

上 左 。UB 一 38 〈 内 电源 ) 75 元 /只 中 VB 一 38 75 元 /只 右 WB 一 38 85 元 /只 
下 左 。 SL 一 频道 混合 器 ”单价 ;每 频道 5 元 。” 右 SN 一 01 终 端 器 ”3 元 /只 

图 3 各 类 F 型 接 插件 ， 电 颖 胶 码 


上 左 起 F7: 1.20 元 /只 ，F 5: 0.80 元 /只 ，F 3 : 0.60 元 /只 ，F 座 : 0.85 元 /只 
下 左 ” 各 类 胶 码 每 KG: 18 元 


图 4 新力 牌 SL 系 列 分 支 、 分 配器 
上 左 起 2SP 单价 ;12 元/ 只， 3SP 13 元/ 只， 4SP 14 元 /只 ， 5SP 15 元 /只 
下 左 起 1DC 系 列 单价 ;11.50 元 /只 2 DC 系列 12.50 元 /只 3 DC 系列 ”13.50 元 /只 
4 DC 系列 “14.50 元 /只 注 : 凡 串 接 系列 、 分 支 系列 分 支 损耗 均 为 嘉 减 8 、12、16、20、24dB 


图 5 上 左 新 力 U/V 混 合 器 单价 ， 25 元 /只 中 高 支 系列 分 支 分 配器 型 号 ，WD 一 772 
单价 ，23 元 /只 ”WwWC 一 173 ”单价 ，32 元 /只 右 新 力 避 雷 器 型 号 ，NH 一 77UY 
单价 ，55 元 /只 
下 左 1 射频 引线 2 M:， 3.20 元 /条 3 M: 3.90 元 /条 4M: 4.60 元 /条 
左 2 新 视 牌 同 轴 电 线 7C 一 2V，1.20 元 / 码 5C2VYV，0.58 元 / 码 CT125.1.25 元 / 码 
CT100,0.87 元 / 码 ”9590， 0.86 元 / 码 左 3 FAT 系 列 衰减 器 。 8.5 元 /只 
左 4 759 插 头 0.58 元 /只 300/75 只 插头 0.85 元 


图 6 左 起 新力 牌 SL 系 列 天 线 放 大 器 UB 一 38 增益: 35 一 38dB 最 大 输出 ，103dB 。 单价;， 85 元 / 套 
VB 一 38 30 一 38dB 103dB 85 元 / 套 
wB 一 38 35 一 38dB 103dB 98 元 / 套 

以 上 天 线 器 材 均 是 出 厂价 、 批 发 价 ， 邮 购 请 参考 本 刊 8 年 第 六 期 《邮购 消 


新 力 产品 由 香港 新 力 器 材 公 司 、 中 国 科 学 院 广州 电子 技术 研究 所 、 佛 山 市 
新 力 公共 天 线 器 材 厂 联合 研制 生产 。 质 量 保证 ， 欢 迎 批量 订 货 。 并 提供 技术 次 
询 、 设 计 安 装 ， 代 办 托运 ， 常 备 目 录 ， 函 索 即 家 

全 称 : 佛山 市 新 力 公 共 天 线 器 材 广 ， 开 户 银行 :中行 汾 江 办 

帐号 08 一 018101258 
厂址 ， 广 东 佛 山 杨 家 庄 144 号 之 一 ，“” 电话 : 26088，31178 
佛山 新 力 经 理 部 ， 地 址 ; 佛山 福 宁 路 24 号 ， 电话: 22565.85756 电 挂 : 3028 
广州 新 力 经 理 部 ， 地 址 ; 广州 天 河 区 东莞 庄 路 一 号 
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